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PROBLEMAS DE AIREACION

¥

LLEVAN A PROBLEMAS NUTRICIONALES

]

EN TEORIA SE VEN AFECTADOS PRIMARIAMENTE
LOS NUTRIENTES ABSORBIDOS ACTIVAMENTE

i

EXPERIENCIAS NACIONALES EN VIDES, CAROZOS Y
MANZANOS, INDICAN PROBLEMAS EN LA NUTRICION
DEL KY P, EN ESPECIAL EL PRIMERO, EN SUELOS CON
MALA AIREACION Y/O PROBLEMAS DE DRENAJE

i}

EL PALTO ES MUY SENSIBLE AL PROBLEMA DE AIREACION
Y SE GATILLAN CAMBIOS NUTRICIONALES MUY
IMPORTANTES, QUE A NUESTRO ENTENDER DERIVAN DE
PROFUNDAS ALTERACIONES METABOLICAS




VAMOS A ANALIZAR DOS AMBITOS
DE PROBLEMAS PRIORITARIOS
EN PALTO QUE DERIVAN DE
PROBLEMAS FISICOS Y
QUIMICOS DEL SUELO.

EN AMBOS INTERACTUA
LA AIREACION




PROBLEMA DE DECAIMIENTO










EL SISTEMA RADICULAR




BUENA PROLIFERACION RADICULAR




ARBOL NORMAL,
VIGOROSO,
PRODUCTIVO Y SIN NINGUN
SINTOMA DE DEFICIT O
TOXICIDAD NUTRICIONAL
EN EL FOLLAJE




CUANTIFICANDO LAS RAICES
(ARBOL DE BUEN VIGOR Y FOLLAJE)

FRANCO A
FRANCO ARENOSO,
ESTRUCTURA BLOQUES
SUBANGULARES A
GRANULAR

FRANCO,
CON ABUNDANTE
GRAVILLA
GRANITICA,
ESTRUCUTURA
GRANO
SUELTO




MALA PROLIFERACION RADICULAR




 RESTO
~ ORGANICO

. ¢ EN

DESCOMPOSICION




DISTRIBUCION DE RAICES
EN CAMELLONES CON
PALTOS DECAIDOS

FRANCO ARCILLOSO,
ESTRUCTURA MASIVA
ROMPE A BLOQUES
ANGULARES

FRANCO
ARENOSO
CON

GRAVILLA
‘ GRANITICA
ABUNDANTE







NITROGENO

2,5

1,5 |

%N

0,5 |

Decaidos Normales

FOSFORO

0,12
0,10

0,08

% P

0,06

0,04

0,02

0,00
Decaidos Normales



POTASIO

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00 -

% K

Decaidos Normales

CALCIO

2,5

% Ca

0,5

Decaidos Normales



% Mg

MAGNESIO

0,6
0,5 -
0,4 -
0,3 -

Zn (Mg/Kg)

0,1

Decaidos

ZINC

Normales

170

140 -

110

80 -

50 -

20 -

b

Decaido

Normal




Mn (mg/Kg)

MANGANESQO

260

210

160 |

110

Cu (mg/Kg)

60 -

10 -

Decaido Normal

COBRE

35
30 -
25
20
15
10

b

Decaidos Normales




FIERRO

380
350
320
290 -
260
230
200
170

Fe (mg/Kg)

140 -
110
80
50 -

b

Decaidos

SODIO

Normales

100
90 -
80 -
70 -
60 -
50
40 -
30 -
20

Na (mg/Kg)

10 -

Decaidos

Normales




B (mg/Kg)

BORO

30

25

20 -

15

% CL

10

Decaidos

CLORUROS

Normales

0,60
0,50 |
0,40 |
0,30 |
0,20 |
0,10 |

0,00 -

b

Decaidos

Normales




LA EXPLICACION DE
LOS RESULTADOS,
ESTARIA EN PROFUNDOS

TRASTORNOS METABOLICOS
EN ARBOLES CRECIENDO
CON RAICES ANOXICAS




PALTO EN DECAIMIENTO

Destruccion Generacion
de Clorofila deABA
Etileno Cierre

I Estomatico
alle Menor

Fotosintesis

Suelo con Problemas de
Aireacion y Anoxia
Radicular






DETERMINACIONES SPAD
EN HOJAS DE ARBOLES
DECAIDOS V/S NORMALES
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Valores SPAD

Decaidos Normales




MENOR FOTOSINTESIS

\/

MENOR FORMACION
DE CARBOHIDRATOS

REDISTRIBUCION DE TRANSLOCACION INCREMENTO DE LA
AZUCARES A SITIOS DE NUTRIENTES CONCENTRACION DE
DE RESERVA MOVILES NUTRIENTES INMOVILES
HASTA EL PUNTO DE
TOXICIDAD EN ALGUNOS

ESTE EFECTO DE
CONCENTRACION SE
PRODUCE POR
DESCENSO DE LA
MATERIA SECA
DE LAS HOJAS



CONCLUSION:

SE PRODUCE UN GRAVE
PROBLEMA DEL METABOLISMO
GENERAL DEL ARBOL,
POR CONDICIONES FISICAS
INADECUADAS DEL SUELO
Y ANOXIA RADICULAR




NO HAY COMPONENTES
NUTRICIONALES ASOCIADOS
A LA SINTOMATOLOGIA VISUAL
DEL FOLLAJE COMO NO SEAN
TOXICIDADES

CLOROSIS : PERDIDA DE CLOROFILA

NECROSIS : TOXICIDAD CLORUROS Y/O
NUTRIENTES METALICOS



¢, QUE SE ESTA HACIENDO
PARA ENFRENTAR EL PROBLEMA?

MANEJO Y CONTROL DEL RIEGO ADECUADO
A LAS CONDICIONES FISICAS DEL SUELO

APLICACION ENMIENDAS PARA MEJORAR
INFILTRACION (YESO)

ADICION COMPOST EN HOYOS

INCORPORACION DE LOMBRICES






MICELA COLOIDAL




DOBLE NION UELO
CAPA CORTA %ARTiCULAs %STRUCTURA

DOBLE :> SEPARACION SUELO SE
CAPA LARGA PARTICULAS DISPERSA




Na ) ELEMENTO DISPERSANTE,
YA QUE ALARGA LA DOBLE CAPA

Ca [ ) ELEMENTO ESTRUCTURANTE,
YA QUE ACORTA LA DOBLE CAPA




Z = valenciaion
C = concentracion de sales de la solucion del suelo

SALINIDAD :> ESTRUCTURA EL SUELO

BAJA
SALINIDAD PUEDE DISPERSAR EL SUELO




LOS INVESTIGADORES CALIFORNIANOS
ENCUENTRAN RESPUESTA POSITIVA
DE LA ADICION DE YESO EN SUELOS

DE TEXTURA FRANCA A FRANCO

ARENOSA FINA, CUANDO SE RIEGAN
CON AGUAS DE CONTENIDO SALINO
MENOR A 250 mg/L (A2< 0.4 dS/m)




EFECTO DEL YESO EN LA VELOCIDAD

YESO (5t/ha)

CONTROL
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Altura de agua aplicada (mm)



ENSAYO EN QUILLOTA

® APLICACIONES DE YESQ (2 t/ha)

B GCONELSIFEO CALIZAD U STEN R OYOS




EFECTO DEL MANEJO DE SUELO
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EFECTO DEL YESO

EN EL Ca DEL SUELO

15:50

Estrata (cm)

" Con Yeso ~ Sin Yeso



SIGNIEICATIVASIENIPRODUCCION

COSECIHIAZ005







CLOROSIS “FERRICA”,
GRAVE PROBLEMA EN

MUCHAS AREAS PLANTADAS
DE PALTO













DIAGNOSTICO : COMPLEJO

ALCAREOS'Y/O. CONl

MAL DRENAJE O DEFICIT
DE AIREACION




FORMA METABOLICAMENTE
ACTIVA DE HIERRO ES

=T




ACETIL COA

+ Fe

£

INISINESIS DE

CLOROFILA

FERROQUETELASA \
(Reg. Especifico de Fe**) CLOROFILA



CONDICIONES
REDUCTIVAS

—
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CONDICIONES
AIREADAS




RESPIRACION RADICULAR Y DE
MICROORGANISMOS GENERA CO,

co,



LA MAYOR PARTE
DE LAS INVESTIGACIONES
EN CLOROSIS FERRICA

COINCIDEN EN QUE

EL FACTOR CAUSAL

DIRECTO ES EL ION
BICARBONATO (HCO,)




C02 (g) + H20 = H2CO3

H,CO, =— H*+H,CO;




PIN — =) =r))

5 LAIBASE EARAGENERAR

MAS BICARBONATOS

CaCO3 + COZ + H20 _> Ca+2 + H2C03-




RELACION ENTRE EL BICARBONATO,

ELL CO, Y EL ION Ca** EN ELC
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EFECTO DEL pH EN LA DISTRIBUCION DE
DIFERENTES ESPECIES DE CARBONATOS
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BICARBONATOS Y ABSORCION DEL HIERRO

SOLUCION T T T T T T T

>



PROBLEMA CLOROSIS FERRICA
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DIAGNOSTICO : COMPLEJO

ANALISIS'EOLIAR!

SCONVENCGIONAL




ivel|Gritico)

yioderaao
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DEFICIT DE ZINC CON FRUTA REDONDEADA
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DETERMINACIONES INDIRECTAS
DE CLOROFILA VIA SPAD
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BAJAINGIDENGIA ALTAINGIDENGIA




— ACIDIFICACION MODERADA
DEL AGUA (pH 5.2)

= ACIDIFICACION FUERTE
DEL AGUA (pH 4.0)




Estimacion de la cantidad de acido sulfarico
(al 85%), necesaria para alcanzar un pH de 5,5
en suelos calcareos (V/Region)

Suelo Profundidad Acido Acido pH CaCO,

(cm) Sulfarico Sulfarico Original (%)
(g / Kg) (T/Ha)

S. Lorenzo 0-30 22,7 91,9 8,2 5,5
30-60 25,5 103,2 8,2 5,5

La calera 0-30 2,76 11,1 7,9 0,2
30-60 1,90 7,7 7,9 0,2

La Ligua 0-30 3,08 12,5 7,6 0,7

30-60 3,12 12,7 7,5 0,7



Variacion temporal de la CE del suelo por efecto del acido
sulfurico aplicado al 1 y 32%, hasta los 60 dias

CEInicial delsuelo =i1,2 dS m=1)

y = 28,506x ~0.5207
R2 =0,9557

—
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(2
i)
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y =0,0015x2 + 0,1509x + 2,4509
R%=0,5432

Dias desde el inicio del ensayo
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