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Resumen

El barrenador grande de la semilla, Heilipus lauri, es una plaga reglamentada del aguacate en México. La
cria de esta especie puede facilitar la realizacion de ensayos de laboratorio y campo que contribuyan en
su manejo y control. Se describen las observaciones sobre su biologia y comportamiento durante su cria

en condiciones de laboratorio.
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THE BREEDING OF Heilipus lauri (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) UNDER
LABORATORY CONDITIONS

Abstract

The large seed borer, Heilipus lauri is a regulated pest of avocado in Mexico. The breeding of this species
may facilitate the performance of laboratory and field tests that contribute to its management and control.
Observations on their biology and behavior under rearing laboratory conditions are described.
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Introduccién

El barrenador grande de la semilla del aguacate, Heilipus lauri Boheman, se distribuye en México
en los estados de Michoacéan, Hidalgo, Guerrero, Morelos, Puebla y Veracruz. Se ha reportado
causando dafios hasta del 80 % de dafo. México es el principal productor y exportador de
aguacate a nivel mundial, por lo que, H. lauri esta catalogada como una plaga de importancia
cuarentenaria (Pefia, 1998; Leos-Rodriguez et al., 2005) sin embargo, su manejo se dificulta

debido a la escasa informacion sobre su biologia y habitos.

Con el objetivo de contribuir al conocimiento de esta especie, se establecid6 una cria en

condiciones de laboratorio y se realizaron observaciones sobre su biologia y comportamiento.
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Materiales y Métodos

Para establecer la cria en laboratorio, se realizaron recolectas de frutos infestados por Heilipus
lauri en huertos de aguacate ‘Hass’ en dos municipios: Almoloya de Alquisiras, Estado de México
(12 de febrero 2020) y Tepoztlan, Morelos (19 de marzo 2020). De los frutos obtenidos se midié
la longitud y el ancho, y se contabilizaron las perforaciones y su posicion; también se evaluo el
namero de perforaciones exitosas, entendidas éstas como aquellas que llegan hasta la semilla,
para conocer su comportamiento. Finalmente, se examiné la semilla de cada fruto para

comprobar si contenia estados inmaduros de H. lauri.

Los adultos emergentes fueron confinados en cajas plasticas con tapa. Con el fin de facilitar la
ventilacién al interior del recipiente, cada caja se acondiciond con dos ventanas laterales
realizadas manualmente y cubiertas con tela de organza (Figura 1 A y B). Estos insectos
constituyeron el pie de cria de la especie, y para su mantenimiento y multiplicaciéon se siguié la
metodologia propuesta por Diaz et al. (2017). Asi, en cada caja se introdujeron frutos de aguacate
var. Hass como fuente de alimentacion y sustrato de oviposicion; algunas veces se incorporé
follaje de aguacate ‘Hass’ colectado en campo como alimento adicional para los adultos (Figura
1AyB).

Figura 1. Recipientes plasticos usados para el confinamiento de adultos de Heilipus lauri en laboratorio:
A. Vista del interior de la jaula para adultos B. Follaje de aguacate en las jaulas

Resultados y Discusion

Luego de 40 dias de establecida la cria, las hembras recién emergidas exhibieron un

comportamiento de oviposicion atipico, el cual consistia en depositar los huevos en la superficie
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de frutos y semillas, y no en el interior de perforaciones realizadas en los frutos (Figura 2 Ay B),
que es lo normal en esta especie; inclusive, era frecuente encontrar huevos dispersos en el fondo
y las paredes de la jaula. Es importante sefialar que ninguno de estos huevos resultd fértil. Un
comportamiento acorde a lo esperado se presentd a los 55 dias, se encontraron huevos en el
interior de perforaciones en los frutos de aguacate (Figura 3 A y B). Segln esta informacion,
podria decirse que el periodo de pre-oviposicion de las hembras de H. lauri es de un mes
aproximadamente; este periodo corresponde al tiempo que puede tardar una hembra recién
emergida en ovipositar. Después de este periodo la hembra deposita sus primeros huevos (todos
infértiles) y pueden transcurrir alrededor de 30 dias adicionales para que produzca huevos fértiles.

Figura 2. Comportamiento de oviposicion atipico entre las hembras de Heilipus lauri. A. Huevos
depositados en la superficie de una semilla B. Huevos depositados superficialmente en frutos de
aguacate (circulos de color rojo).

Figura 3. Comportamiento de oviposicion normal entre las hembras de Heilipus lauri. A. Huevos
depositados adentro de una perforacion B. Detalle de la perforacién.

-187 -



VI CONGRESO LATINOAMERICANO

— DE AGUACATE —

iqua Guatemata + 9-12 Nov 2021

Una vez que las hembras comenzaron a producir huevos fértiles, se inicié la infestacién de
semillas de aguacate con larvas neonatas de H. lauri. Como resultado del ensayo y error en la
cria, se concluyo que el éxito de la infestacion artificial estd condicionado por la edad de la larva:
Si han transcurrido varias horas después de su emergencia, las larvas no podran infestar
exitosamente la semilla, aun cuando estén vivas al momento de ser introducidas. Asimismo,
cuando la humedad relativa es muy alta, las semillas pueden producir una exudacién en el orificio
realizado manualmente para introducir la larva; esta exudacion puede llegar a ser tan abundante
gue la larva muere ahogada. La solucién a este problema es disponer las semillas infestadas
artificialmente en recipientes sin tapa. Al dia siguiente, después de verificar que la larva se
introdujo exitosamente, la semilla puede almacenarse en un recipiente cerrado, pero provisto de

aberturas u orificios que favorezcan el flujo de aire en su interior.

Otro aspecto a tener en cuenta para una infestacion exitosa es emplear semillas frescas. Para
retrasar la deshidratacion de las semillas y prolongar su vida Util, a éstas se les retira las cubiertas
seminales y se introducen en recipientes con agua (Figura 4 A y B); el agua debe cubrirlas
completamente y cambiarse cada semana para evitar la fermentacion y pudricion. Siguiendo este
procedimiento se ha logrado mantener las semillas frescas y aptas para la infestacion hasta por

dos meses.

Figura 4. Mantenimiento de semillas de aguacate en laboratorio. A. Semillas en agua antes de retirar las
cubiertas seminales. B. Pelado de semillas (extraccion de las cubiertas seminales) y sumersion en agua.

El primer adulto de H. lauri emergi6 de la cria a los 66 dias de la oviposicion (Figura 5 A), menor
al indicado por Diaz et al. (2017) (77.14+3.1 dias) y al reportado por Castafieda et al. (2008)
(74.68+1.71 dias). En varias ocasiones emergieron adultos de H. lauri cubiertos con un polvillo

rosado, al parecer, producto de un hongo presente en la cAmara de pupacion en la semilla (Figura
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5 B). Algunos de los adultos que presentan este polvillo mueren pocos dias después de la

emergencia, incluso cuando a simple vista parecen sanos.

Observaciones sobre el comportamiento, muestran que las hembras prefieren ovipositar en la
parte baja de los frutos, comportamiento que coincide con la posicion de las perforaciones en
frutos provenientes de campo, en los cuales el dafio suele concentrarse en la parte baja y media
(Figura 6 Ay B).

Figura 5. Emergencia de adultos de H. lauri en laboratorio: A. Adulto de Heilipus lauri recién emergido de
la semilla B. Semilla con polvillo rosado en la camara de pupacion.

Figura 6. Fruto con perforacion. A. Perforaciones concentradas en la parte baja y media del fruto. B. Fruto
con huevos de Heilipus lauri.
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Cuando se suministran frutos de aguacate mexicanos como fuente de alimentacion y sustrato de
oviposicién, es frecuente encontrar huevos directamente en la semilla (Figura 7 A). En estos
frutos, que por lo general presentan mesocarpio delgado y semilla grande, es mucho mas
probable que la hembra alcance la semilla con el rostro para perforara y luego ovipositar. Esta
situacion podria explicar que biolégicamente la hembra prefiera los materiales de aguacate
nativos, pues al nacer, la larva ya se encuentra en la semilla, mientras que en materiales como
cv Hass el epicarpio puede formar una especie de quiste alrededor de la perforacion. Estos
quistes son tan duros y resistentes que posiblemente evitan la llegada de las larvas a la semilla
(Figura 7B). Vale la pena destacar que estos quistes solo se han observado en frutos colectados
en campo, nunca en los frutos ofrecidos a los insectos para alimentacién y oviposicion. Esto
quiere decir que posiblemente los quistes constituyen un mecanismo de defensa de la planta al
ataque del insecto, el cual se basa en “encapsular” los huevos y de esta manera impedir la llegada

de las larvas a la semilla.

Parte
interna

Parte
externa

Figura 7. Oviposicion de Heilipus lauri en semillas y quistes formados en el cotiledén. A. Huevo
depositado directamente en la semilla de un aguacate nativo (circulo de color azul) B. Quistes del
cotiledon. Nétese el aspecto firme de los quistes en la parte interna.

Entre las larvas neonatas, se comprobo que existié canibalismo, un comportamiento previamente
descrito por Castafieda-Vild6zola (2008), si las larvas no son introducidas rapidamente a semillas

sanas tras la eclosion del huevo.

Los machos estridulan con el abdomen haciendo movimientos de arriba abajo. Probablemente

su sistema estridulatorio sea del tipo élitro-tergal, tal como se ha registrado en las especies
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Heilipus gibbus Vanin y Bena y Heilipus odoratus Vanin y Gaiger (Nunes et al., 2009; Vanin y
Bena, 2015). El comportamiento de estridulacidbn podria ser una herramienta para sexar
individuos: Los machos estridulan y las hembras no, como parte del cortejo para atraer a las

hembras.

En general, si la temperatura en el ambiente no es muy baja 18 y 23 °C, los adultos de esta
especie se tornan activos durante todo el dia. Caminan, se agregan (Figura 8), vuelan en la jaula
y se les escucha estridulando. Durante el invierno (diciembre-febrero) se registraron temperaturas
muy bajas 12y 15 °C y se observé que los adultos de esta especie se mueven poco y se alimentan
menos. En cuanto a la eclosién de los huevos, ésta se atrasé hasta siete dias con lo que en lugar
de ser 7 dias la duracion de la fase de huevo se incrementé hasta 14 dias.

Figura 8. Adultos de Heilipus lauri agregados en un fruto de aguacate.

Una vez que se logro la infestacion de 1200 semillas inoculadas con H. lauri, ocurrié que algunos
individuos de la cria de Araptus schwarzi (que se encontraba también en el laboratorio) escaparon
y contaminaron las semillas inoculadas con H. lauri. En la Figura 9 se puede apreciar el dafio a
las semillas por A. shwarzi. Ya que los escolitidos se reproducen mas rapido e invadieron la
semilla en su totalidad. Debido a dicha contaminacién, se perdieron 600 semillas infestadas por
H. lauri. Aunque el escolitido se establece en frutos caidos y no representa un competidor de H.
lauri, este comportamiento podria explicar la competencia entre barrenadores de la semilla de
una misma region, como el caso de Conotrachelus perseae que puede aprovechar mejor la

semilla en comparacion con H. lauri, debido a su capacidad reproductiva.
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Figura 9. Semillas de aguacate contaminadas. A. Semillas infestadas con Heilipus lauri contaminadas por
escolitidos. B. Los escolitidos se reproducen mas rapido e invaden la semilla en su totalidad.

Conclusiones

La cria de H. lauri, nos ha permitido conocer un poco mas sobre aspectos generales de biologia
y comportamiento, desde su tolerancia a la temperatura hasta la competencia con otras especies,

que posiblemente sucede de manera cotidiana en campo.

Con esta técnica de cria es posible obtener adultos de esta especie en niumeros tales que faciliten
la realizacion de ensayos como pruebas de efectividad bioldgica de insecticidas o pruebas de
preferencia de alimentacion u oviposicion con diferentes variedades de aguacate.

El conocimiento generado apoyara en trabajos de manejo de esta especie de importancia
econOmica, para diferentes paises productores de aguacate.
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