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Resumen

En el presente estudio se identificaron a 16 especies de escamas armadas recolectadas en huertos de
aguacate comercial y de traspatio distribuidos en siete estados productores de aguacate en México. Las
especies identificadas fueron: Acutaspis albopicta (Cockerell), Acutaspis scutiformis (Cockerell), Aonidiella
aurantii (Maskell), Aspidiotus nerii (Bouche), Chrysomphalus dictyospermi (Morgan), Clavaspis herculeana
(Doane & Hadden), Davidsonaspis aguacatae (Evans, Watson & Miller), Diaspidiotus crescentiae (Ferris),
Diaspis c.a. coccois (Lichtenstein), Hemiberlesia cyanophylli (Signoret), Hemiberlesia diffinis (Newstead),
Hemiberlesia lataniae (Signoret), Hemiberlesia rapax (Comstock), Howardia biclavis (Comstock),
Lepidosaphes pinnaeformis (Bouché) y Pseudoparlatoria parlatorioides (Comstock). Las escamas que
presentaron mayor distribucion y abundancia fueron H. lataniae, H. diffinis, D. c.a. coccois y H. cyanophylli.
Davidsonaspis aguacatae presentd dos nuevos registros de distribucién para el pais; mientras que, C.
herculeana y D. crescentiae se registran por primera vez en aguacate. El estado que presentd la mayor
diversidad de especies de escamas armadas fue Puebla con nueve, seguido del Estado de México y Nayarit
con ocho.
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ARMED SCALES (HEMIPTERA: DIASPIDIDAE) ASSOCIATED WITH AVOCADO (Persea
americana) IN SEVEN ENTITIES OF MEXICO

Abstract

In the present research, 16 species of armored scales collected in commercial and backyard avocado
orchards distributed in seven avocado-producing states in Mexico were identified. The species identified
were: Acutaspis albopicta (Cockerell), Acutaspis scutiformis (Cockerell), Aonidiella aurantii (Maskell),
Aspidiotus nerii (Bouche), Chrysomphalus dictyospermi (Morgan), Clavaspis herculeana (Doane &
Hadden), Davidsonaspis aguacatae (Evans, Watson & Miller), Diaspidiotus crescentiae (Ferris), Diaspis
c.a. coccois (Lichtenstein), Hemiberlesia cyanophylli (Signoret), Hemiberlesia diffinis (Newstead),
Hemiberlesia lataniae (Signoret), Hemiberlesia rapax (Comstock), Howardia biclavis (Comstock),
Lepidosaphes pinnaeformis (Bouché) y Pseudoparlatoria parlatorioides (Comstock). The scales with the
highest distribution and abundance were H. lataniae, H. diffinis, D. nr. coccois, and H. cyanophylli; D.
aguacatae presented two new distribution records for the country, while C. herculeana and D. crescentiae
are recorded for the first time in avocado. The state that exhibited the greatest diversity of species of
armored scales was Puebla with nine, followed by Estado de México and Nayarit with eight.

Key words: Hemiberlesia, Davidsonaspis, Clavaspis, Diaspidiotus, Distribution.
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Introduccioén

México es el principal productor y exportador de aguacate en el mundo (FAO, 2021), la produccion
se realiza en 28 de los 32 estados del pais, en los cuales, en la mayoria de ellos, la superficie
plantada con este frutal ha ido en aumento constante en afios recientes, ya que en el afio 2000
la superficie era de alrededor de 95,000 ha y para el 2020 es de poco mas de 240,000 ha, con
un volumen de produccion de 907,308 y 2,393,848 t respectivamente (SIAP, 2021). Entre las
plagas que atacan al aguacatero se encuentran aquellas de interés cuarentenario, econémico y
secundarias. Las escamas armadas (Hemiptera: Coccomorpha: Diaspididae), plagas de
importancia econdmica, que adquieren importancia cuando al presentarse abundantemente
sobre los frutos, al provocar dafios en la calidad estética de éstos y un aumento en los costos de
produccién (Lazaro-Castellanos et al., 2012), ademas de posibles restricciones al comercio por
la presencia de especies de escamas de interés cuarentenario por algunos paises (Evans y
Dooley, 2013). En el mundo se han registrado a 54 especies de escamas armadas asociadas a
aguacate (Evans et al., 2009), en México, sin embargo, poco son los pocos estudio de este grupo
de insectos, como el de Gonzalez y Atkinson (1984), que sefialaron a nueve especies de escamas
armadas para estados del centro de México; también el de Solis et al. (1992), que encontraron a
dos especies en dos municipios de Nuevo Ledén y un estudio no publicado de Gonzélez et al.
(2008), en donde se indicaron a nueve especies para el estado de Michoacan; por lo que aun
existen varios estados en los que no se cuenta con informacién acerca de la diversidad de
especies de escamas armadas que estan presentes en los sitios de produccion. Ante el aumento
en la superficie de produccién de aguacate en México y su importancia econdmica, se considera
gue es necesario realizar mas estudios para identificar la diversidad de especies de escamas
armadas que se encuentran asociadas al cultivo del aguacate en otros estados. Por lo anterior,
el presente estudio tuvo por objeto determinar las especies de escamas armadas en huertos de
aguacate comercial y de traspatio, en siete de los principales estados productores de aguacate

en México.

Materiales y Métodos

En huertos comerciales y de traspatio en municipios de los estados de Colima, Jalisco, México,
Morelos, Nayarit, Puebla y Querétaro, de marzo de 2017 a junio de 2019, se realizaron colectas
de ramas, hojas y frutos de aguacate infestados con escamas armadas. En cada estado se hacia
una visita de dos a cuatro dias para hacer el recorrido en las principales areas productoras de
aguacate, con apoyo de personal técnico de los Comités Estatales de Sanidad Vegetal de cinco

de los siete estados mencionados, asi como de personal de la Fundacién Salvador Sanchez Colin
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CICTAMEX S.C. (Estado de México) y académicos de la Universidad Autbnoma de Nayarit
(Facultad de Agronomia, Xalisco, Nayarit). En cada huerto se revisaban varios arboles al azar y
en los que se detectaban infestacién de las escamas armadas, se tomaban muestras que se
colocaban en bolsas de papel de estraza del nimero 16; cada bolsa se marcé con una clave que
indicaba el estado donde se colectd, nUmero de muestra, variedad de aguacate y estructura
vegetal; ademas, en cada sitio de colecta se tomaban los puntos de georeferencia y altitud,
nombre del huerto, localidad y municipio. EI material vegetal colectado era trasladado al
laboratorio de Plagas de Frutales del Posgrado en Fitosanidad, Colegio de Postgraduados,
Campus Montecillo, Texcoco, Estado de Meéxico, para su revisibn con microscopio
estereoscopico, del material se separaban hembras adultas de escamas armadas para
procesamiento de montaje en laminillas e identificacion. Estos ejemplares de escamas armadas
fueron preservados en alcohol al 80 %, el montaje se realizé6 en laminillas con balsamo de
Canada, con la técnica estandar para el montaje de Diaspididae propuesto por Kostarab (1963).
Para la identificacion de especies de escamas armadas se emplearon las claves de Ferris (1955)
y Evans et al. (2009), el material colectado e identificado se deposit6 en la coleccion de insectos
del Colegio de Postgraduados, Montecillo, México (CEAM).

Resultados y Discusion

De los muestreos en los siete estados, se obtuvieron 90 muestras de material vegetal en 77
huertos distribuidos en 22 municipios. Las variedades de aguacate que se encontraron y
muestrearon en los diferentes puntos visitados fueron: ‘Hass’, ‘Jiménez II', ‘Méndez No. 1’,
‘Fuerte’, ‘Booth 8, ‘Granén’, ‘Kila’, ‘Padua’, ‘Vitacalli’, ‘Mexicano 1’ y ‘Mexicano 2’. Las partes
vegetativas que estuvieron infestadas con alguna especie de escama armada fueron ramas,
hojas y frutos, con algunas especies mostrando mayor incidencia en alguna estructura vegetativa

en particular.

En total se identificaron a 16 especies de escamas armadas siguientes: Acutaspis albopicta
(Cockerell), Acutaspis scutiformis (Cockerell), Aonidiella aurantii (Maskell), Aspidiotus nerii
(Bouche), Chrysomphalus dictyospermi (Morgan), Clavaspis herculeana (Doane & Hadden),
Davidsonaspis aguacatae (Evans, Watson & Miller), Diaspidiotus crescentiae (Ferris), Diaspis c.a.
coccois (Lichtenstein), Hemiberlesia cyanophylli (Signoret), Hemiberlesia diffinis (Newstead),
Hemiberlesia lataniae (Signoret), Hemiberlesia rapax (Comstock), Howardia biclavis (Comstock),

Lepidosaphes pinnaeformis (Bouché) y Pseudoparlatoria parlatorioides (Comstock).
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Acutaspis albopicta
Se colecté de ramas, hojas y frutos, en algunos casos se observaron colonias numerosas por el
haz y envés de hojas y sobre frutos. Es una especie polifaga que ataca a plantas de importancia
econdémica como coco, aguacate y citricos (Garcia Morales et al., 2016). En México se ha
colectado previamente en aguacate en Tetela de Ocampo, Puebla (Gonzélez y Atkinson, 1984)
y algunos municipios de Michoacan (Gonzalez et al., 2008). En este estudio se colecté en los

municipios de Zacualpan de Amilpas y Tlalnepantla, Morelos; Sayula, Zapotiltic y Toliman, Jalisco.

Acutaspis scutiformis

Se colect6 de ramas, hojas y frutos, se observd en pequefios grupos o en forma individual. Es
una especie polifaga que se ha asociado con algunas plantas de importancia econémica como
aguacate y citricos (Garcia et al., 2016). En México no se habia colectado en aguacate, en este
estudio se colectd en los municipios de Coatepec Harinas, Estado de México; Tochimilco, Puebla;
Comala, Colima y Xalisco, Nayarit.

Aonidiella aurantii

Se colecté de ramas, se observd de forma aislada e individualmente. Es una especie polifaga
gque ataca a varias especies de plantas de importancia econémica entre las que se encuentra el
aguacate y los citricos (Garcia et al., 2016; Gonzélez y Atkinson, 1984). En este estudio se colectd

en el municipio de Texcoco, Estado de México.

Aspidiotus nerii

se colect6 de ramas y hojas, se observé agrupada en pequefias y grandes colonias en haz y
envés de las hojas, asi como en ramas. Es una especie polifaga que ataca a varias especies de
plantas de importancia econémica entre las que se incluye a aguacate (Garcia et al., 2016). En
México se ha obtenido de nogal, ciruela, durazno, pera y manzano (Gonzalez y Atkinson, 1984);

en este estudio se colecté en el municipio de Texcoco, Estado de México.

Chrysomphalus dictyospermi

se colect6 de ramas, hojas y frutos, pero con mayor frecuencia en ramas, mientras que en hojas
se present6 en haz y envés, se observd agrupada en colonias o de forma individual. Es una
especie que ataca a varias especies de plantas de importancia econdémica incluido el aguacate

(Garcia et al., 2016). En México se ha colectado previamente en estados del centro, pero no en
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aguacate (Gonzalez y Atkinson, 1984). En este estudio se colect6 en los municipios de Atlixco y

Tochimilco, Puebla; Comala y Cuauhtemoc, Colima; Xalisco y Tepic, Nayarit.

Clavaspis herculeana

Se colecté de ramas, donde se observé en baja densidad y de forma individual. Es una especie
polifaga que ataca a especies de plantas de importancia econémica como mango, papaya, pera,
entre otros, pero no en aguacate (Garcia et al., 2016). En México, se ha reportado su presencia,
pero no se especifican los hospedantes. En este estudio se colectd en los municipios de Xalisco
y Tepic, Nayarit.

Davidsonaspis aguacatae

Se colect6 de ramas, hojas y frutos, se observd agrupada en colonias poco 0 muy numerosas,
en hojas se presentd en haz y envés. Esta especie solo se ha detectado atacando a aguacate y
se sugiere que es endémica de Michoacan, México (Evans et al., 2009; Garcia et al., 2016). En
México se ha colectado en varios municipios de Michoacan (Gonzalez et al., 2008; Lazaro-
Castellanos et al., 2012). En este estudio se colecté en los municipios de Villa Guerrero y

Coatepec Harinas, Estado de México y Atlixco, Puebla.

Diaspidiotus crescentiae

Se colect6 de ramas, donde se detect6 de forma aislada e individual en bajas densidades. Es una
especie que se ha registrado asociada a dos especies de plantas de las familias Bignoniaceae y
Rubiaceae (Garcia et al., 2016). En México se ha registrado en Mazatlan, Sinaloa (Ferris, 1955)

y en el presente estudio se colectd en el municipio de Atlixco, Puebla.

Diaspis c.a. coccois

Se colect6 de ramas, hojas y frutos, pero es predominante en hojas, donde es comun observarla
en altas densidades por el haz y envés. Es una especie que solo se ha obtenido en aguacate. En
México se ha colectado previamente en Texcoco, Estado de México; Tianguismanalco, Puebla
(Gonzalez y Atkinson, 1984) y varios municipios de Michoacan (Gonzalez et al., 2008). En el
presente estudio, se colecté en los municipios de Coatepec Harinas y Texcoco, Estado de México;

Atlixco y Tochimilco, Puebla; Celaya, Guanajuato; San Gabriel, Jalisco y Toliman, Querétaro.
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Hemiberlesia cyanophylli

Se colect6 de ramas, hojas y frutos, se observéd agrupada en colonias o en forma individual, en
hojas puede estar en el haz y envés. Es una plaga polifaga que ataca varias especies de plantas
de interés econdmico, incluyendo a aguacate (Garcia et al., 2016). En México se ha colectado en
aguacate en los municipios de Tancitaro, Zitdcuaro, Cherangueran y Uruapan, Michoacan
(Gonzélez et al., 2008). En este estudio se colectd en los municipios de Comala, Colima; Toliman,
Jalisco; Villa Guerrero y Coatepec Harinas, Estado de México; Yecapixtla, Morelos; Xalisco,
Nayarit; Cadereyta y Pefiamiller, Querétaro.

Hemiberlesia diffinis

Se colect6 de ramas, hojas y frutos, se observé formando grupos o en forma individual. Es una
especie polifaga que ataca a varias especies de plantas de importancia econémica, incluyendo a
aguacate (Garcia et al., 2016). En México se ha colectado en huertos de aguacate comercial de
Michoacan (Hernandez-Rivero et al., 2013). En el presente estudio se colectd en los municipios
de Zacualpan de Amilpas, Ocuituco, Yecapixtla y Tlalnepantla, Morelos; Atlixco y Tochimilco,
Puebla; Comala y Cuauhtémoc, Colima; Xalisco y Tepic, Nayarit; Zapotiltic, Toliman y San

Gabiriel, Jalisco; Cadereyta y Pefiamiller, Querétaro.

Hemiberlesia lataniae

Se colect6é de ramas, hojas y frutos, se observé en grupos pequefios 0 numerosos o de forma
individual, en hojas se encontr6 en haz y envés, generalmente fue la especie con mayores
densidades en la mayoria de las muestras. Es una especie polifaga que ataca varias especies
de plantas de importancia econémica y cosmopolita por su amplia distribuciéon (Garcia et al.,
2016). En México, se ha colectado previamente en aguacate en municipios de los estados de
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Tlaxcala (Gonzalez y Atkinson, 1984), Nuevo Leén
(Solis et al., 1992) y Michoacan (Gonzélez et al., 2008; Lazaro-Castellanos et al., 2012). En el
presente estudio se colect6 en los municipios de Villa Guerrero y Coatepec Harinas, Estado de
México; Ocuituco, Zacualpan de Amilpas y Tetela del Volcan, Morelos; Atlixco y Tochimilco,
Puebla; Comala y Cuauhtémoc, Colima; Celaya, Guanajuato; Xalisco y Tepic, Nayarit; Zapotlan
el Grande, Zapotiltic, Toliman, San Gabriel y Concepcion de Buenos Aires, Jalisco; Cadereyta,

Pefiamiller y Toliman, Querétaro.
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Hemiberlesia rapax

Se colectd de ramas, hojas y frutos, se observé en forma individual o en grupos pequefios y
medianos, en hojas se presenta en haz y envés. Es una plaga polifaga que ataca a varias
especies de plantas de importancia econémica, incluyendo a aguacate (Garcia et al., 2016). En
México se ha colectado en aguacate en algunos municipios de Michoacan (Gonzalez et al., 2008;
Lazaro-Castellanos et al., 2012). En el presente estudio se colecté en los municipios de Villa

Guerrero, Coatepec Harinas y Texcoco, Estado de México; Atlixco y Tochimilco, Puebla.

Howardia biclavis

Se colecté sobre ramas, se observo en grupos pequefios o de forma individual. Es una plaga
polifaga que ataca a varias especies de plantas de importancia econémica, incluyendo a aguacate
(Garcia et al., 2016). En México se ha colectado en aguacate en el municipio de Los Reyes,
Michoacan (Gonzéalez et al., 2008). En el presente estudio se colecté en los municipios de
Cuauhtémoc, Colima; Xalisco y Tepic, Nayarit.

Lepidosaphes pinnaeformis

Se colecté de ramas en donde se observd en pequefios grupos o de forma individual. Es una
especie polifaga que ataca a varias especies de plantas de importancia econémica, incluyendo a
aguacate (Garcia Morales et al., 2016). En este estudio se colecté en los municipios de Ocuituco

y Tetela del Volcan, Morelos y Atlixco, Puebla.

Pseudoparlatoria parlatorioides

Se colect6 de ramas y predominantemente de hojas, en grandes grupos o de forma individual; en
hojas se presenté en haz y envés. Es una especie polifaga que ataca a una amplia variedad de
especies de importancia econémica, incluyendo a aguacate (Garcia et al., 2016). En México se
ha colectado previamente en aguacate en el municipio de Tingambato, Michoacan (Gonzélez et
al., 2008). En el presente estudio se colecté en los municipios de Xalisco y Tepic, Nayarit;

Toliman, Querétaro y Celaya, Guanajuato.
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