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1. INTRODUCCION

El palto (Persea americana Mill.) ¢s una especic frutal de hoja persisiente que afio a

afio ha ido cobrando mayor imperiancia economica y social en Chile dado los buenos
precios obtenidos lanto en ¢l mercado inferno como ¢n el extranjero, llegando a existir,
en la temporada 1992/93, 10.760 ha plantadas las cuales se concentran en zonas con
mesoclima apto para su desarrollo. Entre ellas la Quinta regidén es la mis imporfante
con 5.600 ha, desiacandose Quillota~Calera, La Ligua y Longotoma.

Dentro del gran nimero de variedades existentes ¢l cultivar Hass es actualmente el mas
imporianic en Chile destacidndose por sus buenas cualidades organolépticas, su
productividad y precocidad, siendo una excelente aliemativa para los grandes y

pequenios productores de la zona.

Para alcanzar y mantener una buena rentabilidad del cultivo ge plantea la necesidad de
conocer Y mangjar ¢ comportamiento reproductive de la especic, dentro de su ciclo
fenolégico, de manera de poder oplimizar los manejos y' desarrollar nuevas técnicas
gue permitan dar solucion a problemas como ¢l aficrismo o veceria que, junio con las
condiciones climaticas desfavorables en ¢l periodo de generacidn y desarrollo de fruios,
conforman algunas de las mayores limitaciones en la produccion nacional de paltas.

Si bien el cv. Hass estd considerado como una variedad que no presenta tanta
irregularidad en ¢l comporiamiento de cada ¢jemplar, la observacion a nivel de huerto
indica que el problema de afierismo esta presente en una gran porcentaje de los arboles.

Estudios realizados en Australia por WHILEY el al (1987), en paltos del cv. Fuerle,
muestran que existe un ¢fecto importante de la carga frutal sobre la fructificacion de la



temporada siguiente lo cual puede deberse a la presencia de fruios en €l momento de
induccion floral, €l cual ocumina, segin estudios realizados en 1993 en la Facultad de
Agronomia de nuesira universidad, en los meses de abrl y mayo en el cv. Hass, Se
entiende con ello que a mayor carga frutal menor serd la expresion vegstativa y
reproductiva del arbol y, por ende, la produccion de la temporada siguienie se verd
afectada.

De lo anterior s¢ desprende la siguiente hipotesis: " Fl afierismo en paltos estaria muy
asociado al nivel de carga frutal durante ¢l periodo de induccion floral al afectar
severamente el desarrollo de los dpices por un problema de competencia nutricional y
de balance hormanal durante el periodo de crecimiento de los frutos "

A consecuencia de esto se desprende como objetivo principal el evaluar el efecto de la
carga frutal sobre la diferenciacion floral de yemas terminales de pallo cv, Hass.

Como objetivos especificos se planiean los siguicnles:

- Corrobrar la aproximacion a los periodos de induccion y diferenciacion floral
obtenidos por GONZALEZ (1994).

- Determinar la incidencia de la exposicion cardinal de los Apices terminales de palto
sobre su capacidad de floracion.

- Determinar la capacidad de diferenciacion floral de las yemas apicales de palto,
provenientes de distintos flash de crecimiento vegetativo.

- Establecer un modelo estadistico que permita relacionar longitud de yemas, estado de
desarrollo y fecha de muesireo de moda de poder estimar la floracion futura.

- Determinar el efecto que gjerce la carga frutal sobre 1a "calidad” de las yemas a través
de la longitud presentada.

- Evaluar caracleristicas (vegetativas y reproductivas) que puedan verse afectadas por la
carga frutal, como lo son: cantidad de yemas ierminales florales y vegetativas,



cantidad de yemas laterales florales ¥ vegelativas, longitud de los brofes al final del
flash de crecimiento primaveral, longitud de las inflorescencias terminales generadas y
porcentaje de cuaja,



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Clasificacién taxonémica del palto:

2.1.1. Antecedentes generales

El palto es una especie nativa de Meéxico y zonas adyacentes de Norle y Sudamérica.
Pertenece a la familia de las Laurdceas y aunque muchos botanicos dificren en su
clasificacion taxonomica se acepla el nombre de Persea americana Mill. (RHUELE,
1974).

Los paltos, segin su origen, se dividen en fres razas: Mexicanas (o chilenas),
Guatemaltecas v Antillanas existiendo ademas hibridos entre ellas . En Chile son
cultivadas las varicdades mexicanas, guatemallecas y algunos hibridos entre ellas
(GARDIAZABAL y ROSENBERG, 1990),

Las hojas jovenes de esta especie son pubescentes v de color rojizo o bronceado, y en
su madurcz se toman lisas y verdes logrando una texiura conicea y alcanzando
longitudes de hasta 40 cm. Su forma puede ser desde ovalada |, lanceolada o eliptica
con extremos agudos (RUEHLE, 1974).

Sus fruios son bayas que poseen una sola semilla grande con una pulpa gruesa y
camosa. El peso, forma, coler de pulpa y el grosor y color de la cdscara difieren en
cada vaniedad (RUEHLE, 1974).

Los frutos, en la madurez, poseen gran cantidad de aceite la cual puede oscilar entre
tres a 30% dependiendo de la variedad (RUEHLE, 1974).



2.1.2. Cultivar Hass

Es una variedad que pertencce a la raza guatemalteca por lo que sélo resiste
temperaturas invernales de -1,1°C. Fue introducido hace 40 afios y hoy en dia ocupa el
primer lugar de los cullivares plantados en Chile. Ha sido prefenido por presentar
producciones regulares, comporiamiento similar de los gjemplares dentro del huerto y
menor tendencia al afierismo a diferencia de ofras variedades cultivadas en ¢l pais
(GARDIAZABAL y ROSENBERG, 1991).

El irbol de esta varicdad es de desarrollo medizno y crecimiento crecio. Su fruto
piriforme a ovoide con cdscara gruesa, algo rugosa, de color verde en el drbol pero que
una vez cosechada se torna negra a medida que la fruta madura y posee una semilla
pequedia en relacion al tamaiio del fruto. El contenido de aceite es de 15% a 20%.
Florece de septiembre a noviembre y ¢l fruio se desarrolla desde septiembre a marzo
(GARDIAZABAL y ROSENBERG, 1991).

2.2. Botimica del palto:

2.2.1. Ciclo fenologico

2.2.1.1. Desarrollo vegstativo

El palto s¢ desarmrolla a través de flashes de crecimiento periddicos, resultando una
canopia que pose¢ hojas de distintas edades y eficiencias. Las hojas nuevas imporian
carbohidratos para su propio crecimiento durante los primeros 40 dias de vida lo que
produce una pérdida neta de energia para ¢l crecimiento generalizado del brote. Los
brotes, por su parte, tiene un prolongado periodo de crecimiento que va desde la fase
de importacion neta a otra de exportacion de carbohidratos (WHILEY, 1990 y



CAMERQOON, 1952),

TAPIA (1993), concluye que el palto ¢v. Hass presenta, para las condiciones de
Quiliota, dos periodos de crecimiento claramente definidos, siendo el de primavera
(sicte de sepiembre al 21 de diciembre) de mayor intensidad que ¢l de otofio (29 de
marzo al 17 de mayo). Ademas indica que solo un 73 a un 75% de los brotes presenta
crecimiento activo duranie la temporada.

TAPIA (1993) menciona ademas, que la menor intensidad del segundo flash podria
deberse a una menor cantidad de carbohidratos y reservas del drbol en dicha fecha, a

diferencia del flash de primavera el que ocurrida cuando las reservas son maximas,

I.a caida en la tasa de crecimiento que se observa en ¢l flash de primavera cstaria dada
por la competencia que ofrece la floracion y el crecimiento de los brotes por nutrientes,
elementos minerales y agua duranie ese periodo (TAPIA, 1993).

El atraso que se puede presentar en determinados afios en la ocurrencia del segundo
flash de cecimiento, o flash otofial puede deberse a la competencia ofrecida por los
frutos lo que causaria un descenso en el nivel de carbohidratos totales en el drbol. Otra
explicacion de cste atraso son las temperaturas mdximas observadas en los meses de
enero, febrero y marzo, las que al no ser las oplimas, provocarian un retraso en el
crecimiento de brotes (TAPLA, 1993).

2.2.1.2. Desarrolio radicular
Todos los estudios realizados en palios en la zona de Quillota, indican que la

distribucion de raices c¢n palto es superficial, ubicindose ¢l 80% do ellas en los
primeros 40 cm de suelo vy el 20% restante entre los 40 y 60 em, predominando las



raices mas finas (TAPIA, 1993),

El desarrollo radicular, al igual que ¢l vegetativo, aparenlemeénte presenta dos periodos
de crecimiento, comenzando el primero ¢l 28 de octubre v finalizando ¢l tres de
febrero, seguido de un periodo de estabilizacion hasta el 1® de marzo. El segundo
periodo se registra hasta el 17 de marzo y logra niveles minimos ¢l 13 de mayo
(TAPIA, 1993).

2.2.1.3. Interaccion entre ¢l desarrollo vegetativo y radicular

Al contrastar las curvas de crecimiento radicular en superficie con el crecimiento
vegelativo, se pucde apreciar que el inicio del aumenlto, en nimero, de las raices
coincide con el peak de crecimiento vegetativo, y que al disminuir este tltimo, el
aumento de las raices sc hace considerable, alcanzando su propio peak cuando ¢l
crecimiento vegetalivo es minimo. Esta diferencia en el inicio de ambos crecimiento
cstaria cxplicade por las (emperaturas ambientales las que aumentarian mas
rapidamente que las del suelo, siendo esta condicion, estimuladora de la brotacion v no
del desarrollo radicular (TAPIA, 1993).

Cuando el nivel de carbohidratos es maximo, antes de la primavera, el crecimiento
vegetativo depende solamente del nivel lermico para ser gatllado y, una vez dadas las
condiciones, este crecimiento vegetativo se desarrolla en forma explosiva debiendo
importar carbohidratos los primeros 42 dias (WHILEY et al, 1988;
WOSTENHOLME y WHILEY, 1990).

Una vez alcanzado €l primer peak de crecimiento vegetativo, €l nivel nutricional no es
suficiente para sustentarlo por lo cual decrece al mismo tGiempo que las raices
alcanzadan su nivel térmico de activacion y desarrollo (13°C y 18°C respeciivamente)






