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RESUMEN

En la temporada (1994 - 1995) se estudio las zonas productoras de palta ubicadas
entre las regiones IV a VI, a fin de ubicar individuos que reunieran las caracteristicas que
demanda el consumidor nacional, como son: buen tamafio, semilla pequefia y que
maduraran en otros meses que la oferta de la palta chilena (Febrero - Abril). Se

seleccionaron 11 ecotipos de palto, ubicados en las localidades de Buin, Illapel, Llay - Llay
| y Peumo (R.M., 1V, V y VI Region respectivamente).

De los ecotipos encontrados, los mas interesantes debido a caracteristicas de sus
frutos, fueron: Panquechue 3, Panquehue 4 e Illapel 1, los que resultaron con un peso
promedio de fruto entre 175 - 243 gr.; relacion fruto/semilla entre 6,43 - 7,6; contenido de
acelte entre 22,75% - 26% y una cantidad de fibra entre 1 - 2. La cosecha de éstos ocurrio
entre Agosto y Septiembre, meses en que se obtienen los precios mds altos para las
variedades de piel negra en el mercado interno.

Respecto a las fechas de cosecha de los ecotipos seleccionados, éstas se resumen en

el siguiente cuadro:

Panquehue 1 ‘ XXXX

Panquehue 2 | XXXX | XX

Panquehue 3 XXXX 1 XXXX
Panquehue 4 XXXX
Peumo 1 XX 1 XX

Peumo 2 XX XX
Peumo 3 ‘ XX XX
IHapel 1 XXX
Illapel 2 XX XX
Jahuel XXXX

'Salamanca XX i XX

X = Cada semana del mes.



SUMMARY

During the season 1994/95 the avocado producing zones, between the 4* and 6*
Region, were studied in order to fine some samples which met the characteristics
demanded by the consumer: to be, well-sized, to have small seed and ripened in different
months from the chilean avocado supply, February and April.

Eleven avocado-tree ecotypes located in Buin, Illapel, Llay-Llay and Peumo, were
selected (Metropolitan, 4", 5™ 6" Region respectively).

From the ecotypes found, the most representative because of their characteristics of
fruit were: Panquehue 3, Panquehue 4 and Illapel 1, which had an average fruit weight
between 175 and 243 grs.; relation between fruit and seed 6,43 - 7,6, oil content between
22,75% - 26% and a fiber amount between 1 -2.

These were harvested between August and September months of the highest price

for the dark-skinned avocados in the domestic market.

The harvest dates of the selected ecotypes are summarized in the chart below:

Panquehue 1 XXXX

Panquehue 2 | XXXX XX

Panquehue 3 XXXX | XXXX
Panquehue 4 XXXX
Peumo 1 XX i XX

Peumo 2 XX XX
Peumo 3 XX XX
Itlapel 1 XXXX
Illapel 2 XX 1+ XX
Jahuel XXXX

Salamanca XX | XX

X = Every week of the month.
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1.0 INTRODUCCION

En los Ultimos afios, se ha producido una disminucidn
de la superficie plantada con palta chilena, a pesar de que
han aumentado notablemente las hectéreas ocupadas por este
frutal. Esto se debe a que los antiguos productores de este
tipo de palta, han cortado sus 4&rboles y los han
reinjertado con variedades como Fuerte, Bacon y otras,
pero principalmente con Hass. Esta tendencia se aprecia
claramente en la Zona Central y no tanto asi en los valles
interiores de la IV regidn, lo que determina una mayor
existencia de ecotipos locales en esa zona. Esto explica la
importancia del trabajo de recoleccidn de ecotipos locales.

El palto (Persea Americana Mill), perteneciente a la

familia de las Lauraceas, es nativo de América Central y
zonas adyacentes de Norte y Sudamérica (Ruehle, 1974). Es
un &rbol frutal de hoja perenne para el cual se han
distinguido 3 razae: Mexicana, Guatemalteca y Antillana,
cuyas distintas condiciones de adaptacidén han permitido la
difusidén del cultivo por diversos lugares del mundo ( Ibar,
1979) .

Debido a su gran valor nutritivo, ademés de su alto
valor energético, representa una importante y sana fuente
de alimentacidn, siendo la Gnica fruta conocida que posee

todos los elementos nutritivos (Fersini, 1975).



La palta no es un fruto nuevo, ya que el palto es una
especie ampliamente difundida en el continente americano
sobre todo en México y Estados Unidos pero también en
paises como Israel y Suddfrica. También hay paises que no
teniendo una gran produccidn se encuentran en una fase de
expansidén del cultivo: Australia, Nueva Zelanda, Espaifla,
Brasil, Chile y Grecia (Calabrese, 1992).

En Chile se produce paltas en una amplia zona del
pais, desde Arica a Malleco (Ureta y Vicufla, 1985). La
superficie ocupada con huertos industriales de paltos, ha
experimentado un incremento en los tltimos aflos y es asi
como de 4.900 hectareas plantadas en 1976, se llegd a tener
10.695 hectareas de palto a fines del afio 1993 . Aungue
esta especie es cultivada en una amplia zona del pais, las
regiones de mayor importancia en cuanto a superficie y
produccidn son las V, VI y R.M., concentrando la V Regidn
més del 50% de la superficie plantada a nivel nacional
(ODEPA, 1994).

En Chile, el consumo de este fruto es de 3 kilos "per
cdpita" al afio, pero ademds de ser comercializado en el
mercado interno, la palta se exporta a Europa, Estados
Unidos, Canadd y Latinocamérica. Es as{ como en la temporada
1992/1993 se exportaron aproximadamente 30.500 toneladas,
de los cuales el 84% fue destinado a E.E.U.U. y Canada, el

15% a Europa y el restante a Africa y Latinoamérica. Los



principales cultivares exportados son Hass, Fuerte, Bacon
v Edranol, siendo la primera la de mayor importancia (Banco
Central De Chile, 1993).

A nivel nacional, los huertos de palta "chilena" estén
siendo cortados vy reinjertados principalmente con la
variedad Hass, debido a sus posibilidades de exportacidn y
por lo tanto, mayor utilidad por hectérea. Sin embargo, los
consumidores chilenos prefieren y tienen una mayor demanda
hacia la palta de piel negra y es debido a esto que el
objetivo de esta investigacidn es seleccionar en forma
individual @&rboles de semilla que cumplan ciertos
requisitos tales como:

1-. Fruta preferentemente de piel negra.
2-. Madurez entre junio a octubre.

3-. Alto porcentaje de aceite.

4-. Baja cantidad de fibra en la pulpa.

5-. Buen tamafio del fruto y semilla pequefia.



2.1 EL PALTO EN CHILE: historia.

Esta especie se encuentra en Chile desde mediados del
siglo pasado. Rosenberg (1984), seflala que se difundid en
numerosas "quintas" de Quillota y que de alli salieron los
ejemplares que originaron otros ndcleos de plantaciones.
Posteriormente, los ejemplares con caracteristicas més
sobresalientes se multiplicaron por injertacidn y dieron
origen a una serie de variedades que aln se cultivan
industrialmente y que se conocen con el nombre de "Paltos
Chilenos". A partir de 1930 el Ministerio de Agricultura
introdujo desde California una interesante coleccidén de
cultivares destacindose, entre ellas: Fuerte, Nabal, Queen,
Puebla, Duke, Mexicola, y Ryan. Entre 1930 y 1932, el Ing.
Agr. Luis Bastidas, trajo de nuevo Fuerte y ademds Nabal,
Queen, Puebla, Jalna, Duke, Mexicola y Ryan. Luego llegaron
Carlsbard, Mayapan y Edranol. En 1943 Don Roger Magdhal
importd la variedad Hass {(Rosenberg, 1990). Afios més tarde,
particulares introdujeron otros cultivares destacédndose:
Edranol, Bacon y Ettinger (Rosenberg, 1984).

En la actualidad existen e Chile ejemplares de casi
todas las nuevas variedades gque parecen interesantes,
incluso algunas patentadas como la: Gwen, Esther v

Whitshell (Rosenberg, 1990).



2.2 BOTANICA

El palto (Persea americana Mill), corresponde a una

especie frutal de hoja persistente, de la Clase
Dicotileddneas, Subclase Dialipétalos, Orden Ranales y a la
Familia de las Lauréceas, a la cual se encuentra adscrita
el género Persea al que pertenece, siendo la especie
americana miller (Fersini, 1975%; 1Ibar, 1986; Schroeder,
1959) .

En Chile existen 2 especies del mismo género del

palto, como son el Lingue (Persea lingue), que crece en el

centro-sur chileno y el Lingue del centro (Persgea
meyeniana), que se encuentra muy cerca de Vifla del Mar.
También en la localidad de Quillota, crece en forma natural

otra especie Laurfcea chilena, el Belloto (Beilschenidia

miersii) .

Los estudiosos, en log tltimos 70 afios, han coincidido
‘que pueden diferenciarse, en cuanto a sus caracteristicas
boténicas y respuestas fisioldégicas, 3 razas de paltas
distintas: los de raza mexicana, los de raza antillana y
los de raza guatemalteca (Calabrese, 1992; Gardiazabal y
Rosenberqg, 1991; Lopez, 1980 ).

Seglin Calabrese (1992), el termino raza se justifica

por el hecho de que la propagacidn se da esponténeamente

por semilla.



En Chile existen variedades de las razas guatemalteca
¥y mexicana, pero no asi de la raza antillana (Gardiazabal
Yy Rosenberg, 1991) .

Los paltos cultivados son, en su mayor parte, hibridos
entre las razas antes mencionadas ( Calabrese, '1992;
Gardiazabal y Rosenberg, 1991;Ldpez, 1980 ).

La clave para reconocer las plantas de cada una de las
razas, estd en enfocar su diferenciacidn a partir de
algunos caracteres distintivos que son los gue se incluyen
en la siguiente tabla (Calabrese, 1992; Gardiazabal vy

Rosenberg, 1991; Ldpez, 1980 ):

Mexicana Guatemalteca Antillana
Hojas :
Tamafio chicas mids grandes mis grandes
Olor anis sin olor sin olor
Fruto :
Tamatio Pequeiio Medio a grande Mediano
Peso 50-300gr. 400-1200g1. 200-5009r.
Piel Lisa,flexible Rugosa, quebradiza Lisa,brillante
Semilla

Grande, suelta Mas chica,adherida Grande,suelta

Tiempo. Flor.- Madurez

9 - 10 meses 12 -18 meses 6 - 9 meses



Contenido Aceite

18 - 26 % 8 - 20 % 5 - 10 %

Registencia al frio

Alta Media Baja

La época de maduracidén y floracidn de las variedades

son aproximadas yva que de acuerdo al clima pueden cambiar

et las diferentes localidades.

2.3 YVARIEDADES

A continuacidn se describen las caracteristicas de las
variedades mis importantes para Chile:
2.3.1 Fuerte: dCenéticamente se la considera como un
antiguo hibrido mnatural entre las razas mexicanas Yy
guatemalteca, lo que le confiere caracteristicas
intermedias de ambas razas ( Calabrese, 1992; Ldpez, 1980;
Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).

Esta palta de color verde, mal conocida en Chile con
el nombre de Californiana, proviene de una yema sacada de

un &rbol nativo de Atlixco, México { Calabrese, 1992 ).



Se trata de un &arbol muy vigoroso, de crecimiento
abierto o extendido y su resistencia al frio es intermedia
entre la raza mexicana y la guatemalteca( -2,7 grados )
(Gardiazabal y Rosenberg, 1991; Gustafson, 1985 ).

El fruto es de alta calidad, de color verde vy
piriforme ( Gustafson, 1985 ). El peso medio varia entre
180 a 420 gr. Su largo medio entre 10 a 12 cm. y su ancho
es de 6 a 7 cm. El extremo del fruto es algo aplanado y el
pedinculo se inserta un poco oblicuamente. Con cascara de
1 mm. de espesor, ligeramente aspera, algo coriacea, que se
separa con facilidad de la pulpa . Su pulpa es de sabor
excelente, alcanzando su contenido de aceite porcentajes
del 24-26% e incluso més ( Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).

La floracidén ocurre entre los meses de agosto Yy
octubre y madura de julio a noviembre ( Ldpez, 1980 ). Pese
a lo anterior, en muchos huertos para evitar robos o
alcanzar mayores precios, se paca antes, totalmente
inmadura y con bajo contenido de aceite. Incluso se vende
en el mes de mayo. Por otra parte, si se la deja hasta muy
tarde en el &rbol(diciembre), se mancha y se reblandece
répidamente al cosecharla y por ello no se puede
comercializar (Gardiazabal y Rosenbereg, 1991 ).

El comportamiento de esta variedad en Chile ha sido
errdtico. Incluso en las zonas donde produce bien, como

Quillota y la Ligua, tienen a veces una marcada tendencia



al " afierismo ". Este afierismo es irregular dentro del
huerto, es decir, hay ejemplares que oscilan, afio a aflo,
menos en su produccidén que en otros, encontrandose Arboles
que pasan 3 aflos sin dar cosechas aceptables. Ademés,
durante el periodo de floracidn es muy sensible a las
temperaturas relativamente bajas y por tener un ancestro de
raza mexicana, florece algo temprano y no cuaja bien.
Debido a este problema, existe a veces una tendencia a
producir " pepinillos " que son frutos de forma alargada y
gin semilla ( Gardiazabal y Rosenberyg, 1991 ).

El cultivar Fuerte por la calidad de su fruto, su
tamafio vy la resistencia al transporte es apreciado en todos

los mexrcados y es la variedad més cultivada en el mundo

{Calabrese, 1992 ).

2.3.2 Hass: Es una variedad de raza guatemalteca,
originaria de California (Ldpez, 1980; Gardiazabal vy
Rosenberg, 1991; Calabrese, 1992 ).

El &arbol tiene un desarrollo mediano, crecimiento

erecto pero no piramidal vy moderadamente abilerto

(Gustafson, 1985 ).

El fruto es de excelente calidad, de forma oval piriforme,

algo mds chico que la Fuerte ( 180 a 360 gr. ).



La céscara es coriacea, rugosa, de color verde cuando esta
en el Aarbol, pero se va poniendo negra a medida que la
fruta madura ( Gardiazabal y Rosenberg, 1991; Ldépez, 1980).
La pulpa no tiene fibra, siendo su contenido de aceite de
18-22%. La semilla, de tamafio pecqueflo, forma esférica y
adherida a la pulpa ( Ldpez, 1980 ).

Esta variedad florece entre septiembre y noviembre y
madura de septiembre a marzo ( Gardiazabal y Rosenbery,
1991 ). La fruta se puede dejaf en el A&Arbol un largo
periodo despuds de alcanzar la madurez sin disminuir 1la
calidad de los frutos ( Gustafson, 1985 ).

Siendo una variedad de la raza guatemalteca es mucho
mis afectada que la Fuerte por la helada, resistiendo sdlo
hasta -1,1 grados Centigrados. También parece tolerar
climas més secos que los que afectan a la Fuerte silempre
que no hiele ( Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).

Es posible que esta variedad ya ocupe el primer lugar
entre los paltos plantados en Chile, por ser la que mas
répidamente ha incrementado su superficie después de ser
introducida al pais, hace aproximadamente 40 afios. Ello
porgque no es tan temperamental como la Fuerte y no muestra
una tendencia tan marcada como &gsta al aflerismo, ni tanta
irregularidad en el comportamiento de cada ejemplar dentro
de un mismo huerto, ademds de su mayor aceptacidn en el

mercado internacional (Gardiazabal y Rosenberg, 1991).

10



En agquellas localidades en que la Hass produce bien no
conviene plantar ninguna otra variedad de palto

(Gardiazabal y Rosenberg, 1991).

2.3.3 Bacon: Calabrese(1992) define ésta variedad como un
cultivar hibrido del grupo mexicano - guatemalteco dque
tiene su origen en California.

El &rbol es vigoroso, de c¢recimiento erecto y la
fructificacidén tiende a tener lugar en la parte terminal.
Por ello, v no por la calidad de su pulpa, que puede
conpiderarse excelente; no estd demasiado extendida.
Ademds, el arbol es muy cargador y precoz en comparacidn a
otrasg variedades ( Calabrese, 1992 ).

Esta variedad es recomendada para plantar en las zonas
mds heladas donde se producen paltas, ya que resiste hasta
-4,4 grados Centigrados ( Gustafson, 1985 ).

El fruto es verde cuando madura, de forma ovoide, piel
fina,lisa y de tamafio medio(250-300gr.) (Calabrese, 1992;
Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).El contenido de aceite es
de aproximadamente 20-24% ( Ldpez, 1980 ).

Los frutos maduran entre los meses de agosto a
noviembre (Ldpez, 1980 ). La cosecha debe ser poco tiempo
después de que el fruto alcanza la madurez en el &rbol ya

que de lo contrario pierde su calidad ( Gustafson, 1985 ).

11



2.3.4 Mexicola:s Esta variedad, como su nombre lo indica,
es de origen mexicano, por lo dJque tolera climas més
frios(muy resistente a heladas ) o mis secos y calurosos
que la Fuerte y la Haes (Calabrese, 1992 ).

Puede cultivarse en Chile en las mismas zonas en donde
el naranjo crece bien ( Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).

La semilla es de gran tamaflo y es usada como
portainjerto por los viveristas nacionales ya que origina
plantas uniformes y de buen vigor ( @Gardiazabal vy
Rosenberg, 1991 ).

8u fruta es piriforme, ovalada, color plrpura a negro,
piel muy fina y de tamafio medio a pedqueflo( 90-150 gr. )
(Gardiazabal y Rosenberg, 1991; Ldpez, 1980 ). La pulpa es
de buena calidad, rica en aceite y con alta cantidad de
fibra ( Calabrese, 1992 ).

El fruto madura de marzo a mayoc y la cosecha se
realiza haciendo varias pasadas por el arbol, cada vez que
la fruta toma algo de color, pues si se espera due se
coloree completamente, ésta cae ( Gardiazabal y Rosenberg,

1991 ).

2.3.5 Negra de La Cruzs Conocida a veces como La Cruz,

Prada o© Vicencio. De origen discutible entre las
localidades de Olmué y La Cruz. Posiblemente originada por

la hibridacidn natural en la que podria haber algunos genes

12



de la vqriedad LEUCADIA, cuyo follaje de ondulacidén ancha,
ademis del aspecto de su fruta, se asemeja. Por lo tanto,
podria ser un hibride racial ( guatemalteca - mexicana ).
Arbol de crecimiento répido, por lo que no es raro que sus
ramas se quiebren con facilidad ( Gardiazabal y Rosenberq,
1991; Lopez, 1980 ).

Fruto morado a negro, piriforme ovalado que madura
cuando ya ha pasado la cosecha de la mayor parte de las
variedades "Chilenas" que se cultivan en el pais, lo que
sucede entre marzo y mayo. La Negra de La Cruz madura entre
mayo y agosto (Gardiazabal y Rosenberg, 1991; Ldpez, 1980).

En San Vicente de Tagua-Tagua, Santiago y Quillota no
es un buen productor, pero produce muy bien en el Valle de
Curacavi. Es susceptible a los ataques producidos por

Verticillium (Gardiazabal y Rosenberg, 1991 ).

2.3.6 Bdranol: Cultivar de raza guatemalteca y de origen
‘californiano, que ha tenido una cierta difusidén en otras
freas del mundo, particularmente en Sudafrica. El fruto es
piriforme, pesa entre 250 y 350 gramos y tiene un epicarpio
verde y ligeramente rugoso. El contenido de aceite, en la
maduracidén, es bastante elevado, alcanzando valores
promedios entre 20-24%. En California madura en los meses

de invierno (Calabrese, 1992).

13



2.4 ANATOMIA DEL FRUTO

El fruto de palto (Persea americana Miller) es una

drupa de tamafio variable, y segin la variedad posee un
epicarpio constituido por una firme y lisa pelicula o una
corteza gruesa de coloracidén entre el verde y el violeta
(Ibar, 1979; Calabrese, 1992; Biale y 7Young, 1971).

Cumming y Schoedexr (1942), se refieren a éste como una
baya monocarpelar con una semilla.

En el fruto se puede distinguir: exocarpio, mesocarpio
y endocarpio, que en su conjunto constituyen el pericarpio
(Biale y Young, 1971).

El exocarpio consiste en una epidermis simple, 1-3
capas de c¢élulas parenquimadticas y una capa de
esclerénquima o células pétreas limitando la superficie
externa de la piel (Cumming y Schroeder, 1942).

El mesocarpio estd formado por una pulpa de
consistencia blanda de tejido parenquimdtico homogéneo cuyo
principal componente es el aceite (Biale y Young, 1971).

El endocarpio estd constituido por pocos estratos de
células parenquimdticas, mAs pequeflas que las del
mesocarpio (Biale y Young, 1971).

Los &cidos grasos constituyentes del aceite, en su
mayoria corresponden a los denominados esenciales. Los

acidos palmitoleico, oleico y linoleico representan el 95%

14



de los Acidos grasos que conforman los lipidos, estando en
mayor proporcidn el &cido oleico (Mazliak,1965).

La palta contiene una gran semilla central que puede
constituir hasta un 25% del total del peso de la fruta;
posee 2 cotiledones, pldmula, hipocotilo, radicula y 2
finas cubiertas seminales adheridas una a la otra (Lewis,
1578) .

En todo el mesocarpio se encuentra tejido vascular,
que es asimétrico y ramificado(Cumming y Schroeder,1942).
Estas fibras conductoras pueden tornarse de color oscuro en
frutas sobremaduras, impropiamente ablandadas o que han
sufrido dafios por heladas; este fendmeno se atribuye a la

decoloracidén de los elementos traqueales (Biale y Young,

1971) .

2.5 CRECIMIENTO DEL FRUTO

Schroeder (1953), seflala que se requiere de
polinizacidn, fertilizacidn y formacidn del embridén para
gue se desarrolle el fruto del palto.

La curva de crecimiento del fruto en el arbol es de
tipo simple sigmoidea; durante toda 1a‘temporada hay un
proceso de divieidn y elongacidén celular, a diferencia de

otras especies donde la divisidn celular cesa en un cierto

15



~punto y el crecimiento adicional es por elongacidn celular
(Lewis, 1978; Berger, 1987).

Biale y Young (1971), indican que las diferencias de
tamafio entre los cultivares se deben més a la divisidn
celular que a elongacidén celular.

El crecimiento de la fruta estd en gran parte basado
en el transporte de material desde los Srganos
fotogintéticos de la planta. Este material estd, en su
mayor parte, compuesto por azlcares y sus derivados, los
que son metabolizados en la fruta a productos de almacenaje
y a material de estructura celular, a la vez dque proveen de
energia para el desarrollo celular (Bean, 1956).

A medida que el fruto se desarrolla, se producen
variaciones en los niveles de sus principales componentes.
Es asi como el contenido lipidico aumenta durante el
desarrollo del fruto en forma paralela al incremento de
peso, a la vez que se observa una disminucidén en el
contenido de humedad (Mazliak, 1971).

Por su parte, 8later (1975) indica que junto con el aumento
de peso, hay un incremento en el tenor de proteinas y una

disminucidn en el contenido de azlcares.

1le



2.6 COMPOSICION QUIMICA DEL FRUTO

La palta, al igual que la leche, es un alimento casi
perfecto, siendo la Unica fruta conocida que contiene todos
los elementos alimenticios (hidratos de carbono, proteinas
v lipidos) y una amplia gama de vitaminas y minerales
(Pierce, 1959, citado por Luza, 1981). Con respecto a su
valor energético, Wardlaw (1939), dice que es tres veces
més alto que el de bananas y la carne.

Segin Fersini (1975), esta fruta de alto valor
nutritivo y energético, es capaz de proporcionar al
organismo entre 150 y 300 calorias por cada 100 gramos

comestibles.

CUADRO 1. Anadlisis quimico del fruto del palto*

-

Componentes Minimo (gr) Medio(gr) Maximo (gr)
Humedad 64,1 77,7 87,7

E. Etéreo 5,13 13,49 26,4

F. Cruda 1,0 1,41 3,73
Proteina 0,81 1,62 2,39
H de Carbono 2,94 4,79 12,33
Cenizas 0,46 0,99 1,68

*Contenido por 100gr.

Fuente: "El Cultivo del Aguacate" 1975.
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S8in embargo, el contenido de aceite en las paltas y su
composicidn, se ve afectado por varios factores, siendo los
principales: el cultivar, las condiciones agroecoldgicas en
que se cultiva el &rbol y el estado de desarrollo del fruto
(Fersini, 1975;Rodriguez et al,1979).

Los &cidos grasos constituyentes del aceite, en su
mayoria corresponden a los denominados esenciales. Los
dcidos palmitoleico, oleico y linoleico representan el 95%
de los &cidos grasos que conforman los lipidos, estando en
mayor proporciéﬁ el &cido oleico (Mazliak, 1965).

Los niveles de proteinas presentan un promedio de
2,1%, mientras que la mayoria de las frutas contienen menos
de 1% (duraznos 0,6%, pera 0,7%, ciruela 0,5%, etc.). Los
aminodcidos principales son: Aspargina, 2Ac. Aspartico,
Glutamina y Ac. Glutédmico, existiendo también Serina,
Treonina, Alanina, Valina y Cisteina (Biale y Young, 1971).

Respecto al contenido vitaminico, se destaca la
presencia de vitaminas liposolubles, siendo su fruto rico
en vitaminas A Y B; medianamente rico en vitaminas D y F,
v pobres en vitamina ¢ (Haeuduer, 1965; Fersini, 1975).

Segin Biale y Young (1971), los niveles de los
componentes descritos anteriormente pueden variar segin la
localidad donde se cultivan y por lo tanto, no se presentan

en una proporcidn definida.
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Las tres razas de paltos difieren en el contenido de
aceite, teniendo las variedades Antillanas un nivel més
bajo que fluctla entre 4 a 7%; las variedades Guatemaltecas
alcanzan un contenido de aceite entre 10 a 13% vy las
variedades de raza mexicana tienen contenidos de aceite
entre 10 a 19% en México y 15 a 25% en California (Biale y
Young, 1971). Por otra parte, Lewis (1978)plantea que las
variedades Guatemaltecas, Mexicanas y sus hibridos pueden

exceder el 40%, aungue figuran desde 10 a 30% como las mas

comunes.
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2.7 INDICE DE MADUREZ

El fruto del palto posee divisidn celular hasta la
madurez completa y no se ablanda mientras permanece en el
drbol (Chandler, 1962). Esta falta de maduracidn, se ha
afribuido a una sustancia inhibitoria, probablemente
hormonal, transmitida desde el &arbol a la fruta (Biale,
1971) .

Martinez (1984) 7y Campbell y Malo (1978), definen
madurez fisioldgica en palta, como aquella que alcanza un
estado de desarrollo tal, que si se cosecha del Aarbol, es
capaz de ablandarse y tener una palatabilidad aceptable.

Es dificil determinar cuando un fruto de Palto esté
maduro v listo para la cosecha, debido a que no manifiesta
cambios en su apariencia externa (Fersini, 1975; Lee, 1981;
Lewis, 1978).

Lee et al (1983), definen madurez fisioldgica como el
estado de desarrollo en que el crecimiento fisico ha sido
virtualmente completado, mientras que el termino ripeness,
sugiere que el fruto debe estar listo para el consumo. Un
tercer término relacionado a este proceso lo constituye la
madurez comercial o de cosecha, que se refiere al estado en
que la fruta puede ser cosechada, alcanzando la madurez

normal con buenas caracteristicas de palatabilidad.
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Actualmente en Chile, los indices de madurez
utilizados son el tamafio del fruto y precio del mercado,
pero se ha encontrado que el criterio de determinacidn més
aceptable es el contenido de aceite, ya que es el que da el
sabor a la palta (Gardiazabal y Rosenberqg, 1986).

Se ha determinado una estrecha relacidén entre el
contenido de aceite y el desarrollo de los frutos ( Lee,
1981; Mazliak, 1965; Slater, et al, 1975).

Regpecto a la medicidn del contenido de aceite de los
frutos, Lee et al (1983) afirman que el método standard
para la determinacién de aceite lo constituye la extraccidn
con éter de petrdleo en un extractor Soxhlet, pero este
procedimiento es muy lento y por lo tanto, poco préctico.

El sistema oficial consiste en un método
refractométrico mlds corto, que involucra el acelite Halowax
(monocloronaftaleno), como solvente. Sin embargo, la
dificultad para leer una escala tan pequeila, lecturas
dependientes de la temperatura y el alto costo del equipo,
hacen de é&ste un sistema poco satisfactorio y poco util
para la mayoria de los productores (Lee, 1981).

La determinacidén del peso seco, muestra mejores
perspectivas por ser mis simple, répido y eficiente de
utilizar como indice de madurez (Lee et al, 1983). Este
método ge bésa en las observaciones hechas por Morris vy

O“Brien (1980), quienes encontraron una estrecha relacién

21



entre el contenido de aceite y el peso seco durante el
desarrollo de la palta, sugiriendo un minimo esténdar de
madurez de 21% del peso seco de la fruta.

Un aumento constante del peso seco durante el
desarrollo, se debe principalmente al aumento de la
 fracci6n lipidica. Con los antecedentes antes mencionados,
 1@9 et al (1983) desarrollaron, a través de un andlisis de
‘regresidn lineal, ecuaciones que relacionan el peso seco
con el contenido de aceite, encontrando de esta forma un
método més fécil que los anteriores para establecer el
estado de madurez de la fruta, ya que determinando el peso
seco de los frutos se puede cuantificar en forma bastante
precisa el contenido lipidico.

Martinez (1984) determind que el contenido de aceite
con que deberia efectuarse la cosecha de los diferentes
cultivares, no debe ser menor a un 10% del peso fresco del
fruto en los cultivares Bacon, Zutano, Fuerte, Edranol y
Hass y a uh 13% en Negra de la Cruz. Siendo el rango dptimo
de cosecha de: 17 - 18% para Negra de la Cruz, 13 - 14% en
Bacon y Zutano, 17 - 20% para Fuerte, 15 - 16% en Edranol
-y de 13 - 16% para Hass.

Por otra parte en Estados Unidos, con el objeto de
proteger a los consumidores, el dia 24 de Julio de 1925, se
dictd una ley que prohibe la venta de frutos de palto

inmaduros o sobremaduros, considerando como inmaduros,
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frutos con un contenido de aceite menor al 8% (Lee et al,

1983).
2.7.1 VARIACIONEES EN EL CONTENIDO DE ACEITE

La localidad es un factor determinante, por presentar
diferencias de c¢lima, suelo y manejo; Pearson (1975},
encontrd contenidos de aceite para frutos Sud-Africanos de
40%, mientras que los datos méds altos que se han encontrado
para paltas de California son del orden del 31,6%; Biale y
Young (1971), seflalan grandes variaciones de los niveles
lipidicos en la madurez de variedades californianas, desde
8 a 31,6%; en Florida son més bajos, desde 4,7 a 18,8%.

Por otra parte, el contenido de lipidos del mesocarpio
aumenta rapidamente durante el desarrollo del fruto y
lentamente una vez alcanzada la madurez ( Kikuta vy
Erickson, 1968).

El tamafio del fruto es otro aspecto a considerar, por
estar relacionado con la edad cronoldgica del fruto, por lo

_tanto, los frutos mas grandes serian fisioldgicamente mées

- maduros y tendrian un contenido de aceite més alto que los
frutos de menor tamafio (Hatton y Reeder, 1964).

También se ha determinado un continuo y rapido aumento

' de aceite desde los primeros estados de desarrollo hasta

‘que los frutos estuvieron sobremaduros (El Barkouki, et al,
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1870) . 8e sabe ampliamente que las paltas al alcanzar una
‘mayor madurez, su nivel de aceite aumenta en forma

-significativa (Hodgson, 1950).

2.8 BSELECCICON DE CULTIVARES

2.8.1 Criterio de 8Beleccion: Muchas caracteristicas son

egenciales en un buen cultivar de palto. El &rbol debe ser
precoz, productivo, resistente a enfermedades, tolerante a
condiciones adversas de suelo y clima y relativamente
pequefio. La fruta debe tener buena apariencia interna y
externa, semilla pequefia, resistente al almacenaje vy
transporte, madurez pareja, buena calidad para el consumo

vy larga vida de post-cosecha.

2.8.2 Enfoque para la seleccidén: Areas donde el palto es
hativo son centros naturales de diversidad y importantes
fﬂentes de germoplasma. Otras &reas se han transformado en
. ‘dentros artificiales de diversidad, a través de programas
de introduccidén de selecciones de palta. Es en estos
lugares, en donde han ocurrido los mayores progresos en el
desarrollo de nuevos cultivares. Florida y California son
ejemplos notables de esto. Cientos de selecciones han sido

introducidas en forma de semilla y material vegetal vy
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crecen en lugares cercanos. Han ocurrido hibridaciones
naturales propiciando el aparecimiento de muchas nuevas
combinaciones de germoplasma.

Usualmente una seleccidn se escoge de acuerdo a las
.garacteristicas externas de los frutos, tales como: alta
productividad y buena apariencia externa. Gradualmente se
evaluan otras caracteristicas v si la seleccidn parece ser
de alta calidad, se somete a un ensayc comercial. Nuevas
selecciones hechas en Florida vy California han sido
‘énviadas a otros paises, algunos de los cuales han llegado

a ser grandes centros de diversidad.

2.8.3 Mejoramiento de plantas: Hasta ahora todos los

cultivares comerciales han sido originados por hibridacidn
natural. Este método ha producido muchos cultivares
excelentes pero aln queda mucho por mejorar. En palto es
diffcil de hacer un mejoramiento en forma controlada por
muchas razones. Primero, la polinizacidn manual es
ineficiente, porque solo una pequefia porcién de las flores
en el &rbol produciridn un fruto maduro y no es posible
predecir cual de ellas lo hard. Esta desventaja puede gerx
superada hasta cierto punto usando agentes polinizantes
como las abejas. Otra desventaja es el ciclo de vida
relativamente largo que el &rbol posee, lo que hace del

mejoramiento un proceso lento.



jh-pesar de ias desventajas, el mejoramiento controlado
” v»b‘f‘?l:'ece el mejor acercamiento para alcanzar la combinacidn
vﬂﬁﬁlas caracteristicas deseadas en cultivares de palto, ya
lme algunos de estos problemas pueden resolverse a través

- de la investigacidén (Campbell y Malo, 1978; Campbell v
"Malo, 1976).

3.0 Materiales y Métodos.

La blisqueda de los ecotipos, se centrd en las zonas de
Buin, Illapel, Llay-Llay, y Peumo(R.M.,IV, V y VI regidn,
respectivamente). De los Arboles encontrados en terreno y
que cumplieron con condiciones como: cosecha de frutos
entre los meses de Junio a Noviembre, piel negra y buen
tamafio del fruto, se tomaron muestras de hojas y més o
menos 10 frutos, los ¢ue eran més tarde analizados en el
laboratorio.

La caracterizacién de los &rboles y  frutos
seleccionados, se hizo en base a una tabla diseiflada para
la seleccidén de ecotipos de palto por la Universidad de

Florida. Los datos ¢ue contiene 1la tabla son los

siguientes:

26



Arbol Nimero :
Ublicacién 1

Fecha Recoleccidn

Caracteristicas del &rbol

Tamafio 1+ Grande(>4m) ; Medio(2-4m) ; Pedquefio(<2m)
Habito crecimiento 1 Erecto ; Abierto
Enfermedades s+ Fitoftora ; Verticilosis
Problemas insectos 1 CGueanoc tebo ; Conchuelas ; Otros
Otras observacioneé:
Caracteristicas de las Hojas :
pamafio 3 - Largo:
- Ancho:
Forma . 1+ Lanceolada ; Eliptica ; Ovalada ; Aovada.
: leor t Verde Claro ; Verde ; Verde Oscuro
Qlor animado : 81 ; NO
' Nimero de venas t

. Qtras observaciones:
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Caracteristicas del Fruto :

Epoca cosecha :

vrorma : Piriforme ; Ovoide ; Esférica
‘Tamafio + - Largo
- Ancho
Piel : + Flexible ;  GQuebradiza
Buelta ; Adherida
- Color 1 Verde ;  Negra ; PlOrpura
-~ Textura: Lisa ;  Rugosa ; Semirugosa
- Grosor 1 Cruesa ;  Media ; Fina
honticelas :
- Tamano s Pequeflag ; Medianas ; Grandes
- Color s+ Amarillas ; Verdes ; Otros
Peso en madurexz 1
Peso semilla :
Peso fruto/memilla 1
Contenido aceite t
Pediinculo :
- Tipo : Guatemalteco ; Mexicano
- Largo 1
- Insercidén ¢+ Profunda ; Media ; Superficial
Pulpa :

- Textura : Harinosa ; Aceitosa ; Acuosa ; Lechosa

- Color ¢+ Blanca ; Verde C. ; Amarillo C.;Amarillo
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Fibra s
- Cantidad 1 2 3 4 5
-~ Colox s

Didmetro cavidad semilla 1

Tendencia anerismo : Fuerte ; Media ;  Ninguna

Produccidn paltines: hi ; NO

Otras observaciones:

Una vez en el laboratorio, los frutos fueron pesados
uno a uno, luego se pesd la semilla para establecer una
relacidn entre el peso de la pulpa y la semilla. Ademds se
analizaron las caracteristicas internas de los frutos:
cantidad de fibra y color, grosor de la piel, ancho de la
cavidad de la semilla y otros. Posteriormente se tomaron
fotos de los frutos mostrando la pulpa, semilla, color y
textura de la piel.

El contenido de aceite de un minimo de 5 frutos, se
evalud mediante el método de peso seco ( Lee et al 1983,

Lee 1981 ). Para ello, fue necesario realizar el siguiente

procedimiento:
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-.Se pesd una placa de petri y se registrd. (C)

- 8e partid el fruto en forma longitudinal en 4 partes, se
sacd la semilla, piel y endocarpo que pudiese quedar
adherido a la pulpa.

- Con un pelador de papas, se sacd una tajada de cada
cuarto y se puso en la placa. La suma de las tajadas de los
4 cuartos debe ser aproximadamente de 10 gramos.

- 8e pesd el recipiente con el tejido fresco y se anotd. (F)
- 8e puso la placa de petri con el tejido fresco en un
horno a 100 grados Centigrados por 5 horas para secar las
muestras hasta llegar a peso constante.

- 8e pesd la placa con el tejido seco y se registrd . (D)
- 8e calculd el porcentaje de peso seco mediante la

- siguiente formula:

% P.8. = [(D-¢C)/(F -¢C)] * 100
C = Peso de la placa
F = Peso del tejido fresco
D = Peso del tejido seco

Las muestras fueron pesadas en una balanza de alta

sensibilidad y trabajar con 2 decimales (0,01).
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Con el resultado de peso seco‘obtenido, mediante una
tabla que relaciona el peso seco con el contenido de
‘aceite, se obtuvo el porcentaje de aceite de los frutos
analizados.

Las hojas se midieron para conocer su largo y ancho,
nimero de venas, color y olor. Ademds se establecid si
presentaban enfermedades o deficiencia de nutrientes.

Es importante mencionar que todos los datos contenidos
en la tabla, tanto del A&rbol, hojas y frutos, fueron
medidos en laboratorio, con la excepcidn de la tendencia al
afierismo que fue obtenido mediante encuesta a los
productores.

Luego, con los datos de contenido de aceite, contenido
de fibra de los frutos, peso de frutos, tamafioc y relacidn
de peso fruto/semilla, se hizo un andlisis descriptivo y
comparacidén con prueba de T de students. La variedad
testigo con la cual se compararon los ecotipos de piel
negra seleccionados fue 'Negra La Cruz'. Para el caso del
ecotipo de piel verde seleccionado, éste se compard con las

variedades Fuerte y Edranol.
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4.0 PRESENTACION Y DISCUCION DE RESULTADOS
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Arbol Niamero s PEUMO 1
Ubicacidn : DON MIGURL RAMIREZ
AGQUAE CLARAS

Pecha Recoleccidn 1 4 - 07 - 94

Caracterigticas del arbol

Tamanio t+ MEDIO ( 2 - 4m )
Hibito crecimiento 1 Abierto
Enfermedades 3

Problemas insectos 3

Otras observaciones:

Caracteristicas de las Hoijas :

Tamafio : - Largo: 14,% om.
| - Ancho: 6,8 cm.
Foxrma 3 Eliptica
Coloxr : Verde Oscuro
Oloxr anisado 1 ST
Nimero de venas 1 7
Otras observaciones: - Toxicidad por sales.

33



Caracteristicas del Fruto :

Epoca cosacha 3
Forma '
Tamaho 3

Piel :
- Colox
- Textura:
- Grogor
Lenticelas :

- Tamano 1
- Colox
Peso en madurexz 3
Peso memilla :
Peso fruto/semilla
Contenido aceite ]
Pedinculo s
- Tipo :
- Largo !
- Insercidn 1
Pulpa :
~ Textura :

- Colox H

15 JULIO - 15 AGOSTO
Piriforme
Largo 12,54 cm.
- Ancho 5,34 cm.
Flexible

Adherida

Negra

Semirugosa

Fina

Pecueilas
Otros
173,26 dr.

27,54 gr.

Guatemalteco
12,4 cm.

Media

Lechosa

Verde C.
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Fibra :

- Cantidad 1

- Colorxr : Amarillas
Diametro cavidad msemilla 2,8 con.
Tendencia anerismo 1 Fuerte
Produccidn paltines: s8I

Otras observacioness -----~--=-~

PEUMO 13 Este ecotipo, denominado de acuerdoc al lugar de
ubicacidn, es de un tamafio medio (2-4 m) y de habito de
crecimiento abierto o extendido. Es de fuerte tendencia al
aflerismo y tiende a producir paltines.

La época de cosecha es durante el invierno, entre el
15 de Julio y el 15 de Agosto.

El fruto es de mala calidad, piriforme y de colorx
negro. Tiene un peso promedio de 173,26 gr. y una relacidn
fruto/semilla no muy alta (6,44). El largo promedio es de
12,54 cm. y su ancho promedio es de 5,34 cm.. La piel es
fina, semirugosa, flexible y adherida a la pulpa. La pulpa
es de textura lechosa, de color verde claro, con una baja
cantidad de fibra (1) vy un bajo contenido de aceite
(16,3%), lo que determina su baja calidad.

Su vida de post-cosecha es relativamente corta, ya que
aproximadamente luego de 5 dias de cortados del arbol, los

frutos logran la madurez necesaria para el consumo.



- Cuadro 2: Comparacidén de; Largo, Ancho, Pesoc fruto, Peso

gemilla, Relacidén fruto/semilla y Contenido de aceite.
Peumo 1 y Negra La Cruz. 19%%4.
Ecotipo | Largo | Ancho | P.Frut. | P. Sem. | Relac. | Aceite
(cm.) (cm.) (gr.) (gr.) F/8 %
Peumo 1 | 12,5% | 5,34% | 173,26% | 27,54%* 6,44% | 16,3%
N. Cruz | 13,76 | 7,2 265.9 33,82 7,88 23,1
* = Significativamente menor
*¥* = Significativamente mayor
Este ecotipo resultd ser menor en todas las
variables: Ancho, Largo y Peso de fruto, Peso de la

semilla, Relacidn fruto/semilla y Contenido de aceite. Al

ser de menor tamafio que la 'Negra La Cruz', podria ser

interesante ya que, se obtiene un mayor nimero de frutos

por kilo y esto puede ser interesante para los
consumidores. Pero la baja calidad de su pulpa, algo
lechosa, hacen que este ecotipo sea de inferiores

caracteristicas que el testigo.

Por lo anterior, se puede concluir que el ecotipo

Peumo 1 no interesa propagarlo y posteriormente mejorarlo,
va que sus frutos no tienen caracteristicas que lo hagan

comercialmente atractivo y es muy inferior al testigo en

todas lag caracteristicas evaluadas.
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Axbol Nimero ' PEUMO 2
Ublcacidn : Don José Carmelo

Facha Recoleccidn 1 4 - 07 -~ 94

Caracterigticas del arbol :

Tamaiio : MEDIO ( 2 - 4m )
Habito crecimiento 1 Abierto
Enfermedadesn :

Problemas inmectos 1 Gusano tebo

Otras observaciones:

Caracteristicas de las Hojas @

Tamano ' - Largo: 16,5 cm.
- Ancho: 7,8 cm.

Forma s Eliptica

Color : Verde Oscuro

Olor anisado : 51

N{mero de venas ' 6

Otras observaciones:
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Caracteristicas del Fruto :

Epoca cosecha

- Tamafo 1
- Color 1
- Peso en madurez
Peso semilla
Peso fruto/semilla
Contenido aceite
Pedinculo

- Tipo t

- Largo 3

- Insercidn :
Pulpa

- Textura :

- Colox t

Foxrma
. Tamafio
. Plel
- Colox
- Textura:
- @Grosor
Lenticelas

15 AGOSTO - 15 SEPTIEMBRE
Piriforme
Largo 12,32
- Ancho 6,32
Flexible

Suelta

Plrpura

Lisa

Media

Grandes
Otros
218,86 dgr.

35,81 gr.

Guatemalteco
10 cm.

Superficial

Aceitosa

Amarilloc C.
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Fibra $

- Cantidad 2
-~ Colox : Amarilla a café claro
Didmetro cavidad semilla 1 3,5 com.
Tendencia afierismo : Ninguna
. Produccidén paltines: NO
Otras observaciones: - Produccidn de frutos en
racimos.

PRUMO 2: Este &arbol ubicado en la localidad del mismo
nombre, es de un tamafio medio (2-4 m) y de crecimiento
ablerto. No presenta tendencia al afierismo ni produce
paltines o pepinillos. Se caracteriza por producir frutos
en racimos. Es susceptible a ser daflado por el gusano del
tebo.

Los frutos maduran y pueden ser cosechados entre el 15
de Agosto y el 15 de Septiembre.

Los frutos son de piel morada, piriformes y de buena
calidad, con un peso promedio de 219 gr. y una relacidn
fruto/semilla (6,26) no muy alta. Su largo promedio es de
12,3 em. y su ancho promedio es de 6,3 cm. La piel es lisa,
flexible, de grosor medio y se separa con facilidad de la
pulpa. La pulpa es de textura aceitosa, con baja cantidad

de fibra (2) y un alto contenido de aceite (26,3%).
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Estos frutos demoraron aproximadamente 10 dias luego
de cosechados en alcanzar la madurez adecuada para su

consumo.,

Cuadro 3: Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso
gemilla, Relacidn fruto/semilla y Contenido de aceite.

Peumo 2 v Negra La Cruz. 199%4.

Ecotipo | Largo | Ancho | P.Frut. | P. Sem. | Relac. | Cont.

(em.) (cm.) (gr.) (gr.) F/8 Aceite
Peumo 2 | 12,3* | 6,32% | 218,86% | 35,81 6,26% | 26,3%%
N. Cruz | 13,76 | 7,2 265.9 33,82 7,88 23,1%

Significativamente menor

* %

Significativamente mayor

Este ecotipo fue menor al testigo en Largeo, Ancho,
Peso de fruto y Relacién fruto/semilla. Peumo 2 puede ser
interesante debido a su menor tamafio y su mayor contenido
de aceite en relacidn a 'Negra La Cruz'.

En cuanto al peso de la semilla, no presenta
diferencia significativa, es decir, es similar al testigo.

Para el contenido de aceite de los frutos resultd con

un valor mayor al testigo.
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Arbol Nimero : PERUMO 3 (Californiana Negra)
Ublcacidn t DON JOSE ORTRGA

Fecha Recoleccidn 1 12 - 08 - 94

Caracterigsticas del Aarbol

Tamano 3 MEDIO ( 2 - 4m )
Hibito crecimiento Abierto
Enfermedades 1

Problemans insectos 1

Otras observaciones:

Caracterigticas de las Hojas :

Tamafio s - Largo: 17,6 cm.
- Ancho: 6,43 c¢m.
~Forma : Eliptica
Coloxr t Verde Claro
Olor anisado 3 NO
Nimero de venas 3 7
Otras observaciones: - Toxicidad por sales.
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Caracteristicas del Fruto :

-Epoca cosecha : 15 AGOSTO - 15 SEPTIEMBRE
‘Porma ' Piriforme
vTamaﬁo 1 - Largo : 16,14 cm.
- Ancho : 6,54 cm.
Piel ' Flexible
Adherida
-~ Coloxr : Negra
- Textura: Semirugosa
- @Grosor 1 Fina
Lenticelas s
- Tamafio 1 Medianas
- Color Otros
Peso en madurexz t 284,69 gr.
Peso semilla 3 42,32 gr.
Peso fruto/semilla 1 6,71
- Contenido aceite s 18,1%
Pediinculo :
- Tipo s Guatemalteco
- Largo 1 12,0 c¢m.
- Ingercidn i Profunda
Pulpa 3
- Textura Aceitosa
- Color ' Verde C.
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Fibra s

~ Cantidad 1 1
- Color ' Amarillas
Didmetro cavidad semilla 1 3,5 cm.
Tendencia aherismo 1 Media
Produccidn paltines: ST
Otras observaciones: - Es el Gnico &rbol de este

tipo, dentro de un huerto de
arboles de la variedad Fuerte.
- Madura desde adentro hacia
afuera. Cuando la base del fruto
estd madura, el cuello afin no lo

esté.

PEUMO 3: Este ecotipo, también conocido con el nombre de
"Californiana Negra", se trata de un arbol de tamafio medio
(2-4m) vy de crecimiento abierto o extendido. Es de una
tendencia media al aflerismo y tiende a producir paltines.

La madurez de sus frutos ocurre entre el 15 de Agosto
y el 15 de Septiembre.

El fruto es de color negro y al igual que todos los
otros ecotipos tiene forma de pera. Tiene un peso promedio
de 284,69 gr. lo que es bastante alto, ¥y una relacidn

fruto/semilla de 6,71.
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Es un fruto de gran longitud, siendo su largo promedio
de 16,14 cm. vy su ancho promedio de 6,54 cm.. La piel es
fina, semirugosa, flexible y permanece adherida a la pulpa.
La pulpa es de textura aceitosa, de color verde claro, con
baja cantidad de fibra (1) y también bajo contenido de

aceite (18.1%). Epte bajo contenido de aceite podria

deberse al problema de madurez que presentan los frutos, ya
que estos maduran desde adentro hacia afuera y es por ello
que cuando la base del fruto estd madura, el cuello aln no
lo estd. Esta falla en su madurez, determina que no pueda
ser comercializado y por ello no interesa su propagacidn.

Pero, debido al gran tamafio de su semilla, puede serxr
interesante propagarlo para utilizarlo como portainjerto.

Sus frutos una vez cosechados, demoran hasta 12 dias

en alcanzar la madurez de consumo.

Cuadro 4: Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso

semilla, Relacidén fruto/semilla y Contenido de aceite.
Peumo 3 y Negra La Cruz. 1994.
Ecotipo | Largo | Ancho | P.Frut. | P. Sem. | Relac. | Aceite
(cm.) (em.} | (gr.) (gr.) F/8 %
Peumo 3 | 16 ** | 6,54% | 284, 7*% | 42,32%% | 6,71 18, 1%
N. Cruz | 13,76 | 7,2 265.9 33,82 7,88 23,1
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*
il

Significativamente menor

* Kk

Significativamente mayor

Fue significativamente mayor en cuanto al Largo, Peso
de fruto y Peso de la semilla. Debido al excesivo tamafio de
sus frutos, este ecotipo es comercialmente poco atractivo.

Resultd ser menor que el testigo en el Ancho de fruto
y también en el contenido de aceite.

No presentd diferencia significativa en la Relacidn

fruto/semilla.
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Arbol Ni{unero

Ublcacidn

Fecha Recoleccidn

: ILLAPEL 1
PARCELA DE DON JOSE EBQUIVEL 8.
EL MAITEN

: 6 - 10 - 924

Caracteristicas del &rbol :

Tamafio

Habito crecimiento

Enfermedades

t  Grande (>4m)
t+ Mbierto

Problemas insectos 1 Conchuelas

Otras obsexrvaciones:

Caracteristicags de las Hojas

Tamatio : - Largo: 20,9 cm
- Ancho: 8,6 om
Foxrma t Eliptica
Color 1 Verde Oscuro
Olox anisado 1 81
Nimero de venas : 7 - 8
Otras observaciones: - Deficiencia de magnesio.

- Necrosis y posterior

perforacién de las hojas.

46



Caracterigticas del Fruto

Epoca cosecha

H SEPTIEMERE

Forma ' Piriforme
Tamafo + - Largo 13,32 cm
- Ancho 6,02 cm
Piel 3 Flexible
Adherida
- Color t Negra
- Textura: Lisa
- QGrosor i Fina
Lenticelas s
- Tamano i Grandes
- Coloxr 1 Otros
Peso en madurez : 174,52 gr.
Peso semilla : 23,86 gr.
Peso fruto/semilla 7,33
Contenido aceite 3 23,86%
Pedinculo '
- Tipo : Guatemalteco
- Largo ' 8 om.
- Inmsercidn 1 Media
Pulpa
- Textura 1 Aceiltosa
- Colox t Blanca

47



¥Fibra :

- Cantidad 1@ 1

- Color 3 Amarilla
Didmetro cavidad semilla 3 3,7 cm.
Tendencia alerismo 3 Media
Produccidn paltines: 8T

Otras observacioness ----------

ILLAPRL 1: Este ecotipo ubicado en Illapel, comuna de El
Maitén es un Arbol muy vigoroso, de gran tamafio (>4m) y de
crecimiento abierto o extendido. Es susceptible al ataque
de conchuelas, de una tendencia intermedia al aflerismo y
tiende a producir paltines.

La madurez de sus frutos ocurre durante el mes de
Septiembre.

El fruto es de alta calidad, piriforme y de color
negro. Tiene un peso promedio de 174,5 gr. y una alta
relacidén fruto/semilla (7,33). Su largo promedio es de
13,32 cm. y su ancho promedio es de 6,02 cm. La piel es
fina, lisa, flexible vy adherida a la pulpa. La pulpa es de
textura aceitosa, de color blanca, con muy baja cantidad de
fibra (1) v un contenido de aceite de 23,8%.

Este ecotipo aproximadamente 7 dias después de
cosechado, estuvo apto para el consumo y madurd en forma

pareja.
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Cuadro 5:

Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso
semilla, Relacidn fruto/semilla y Contenido de aceite.
Illapel 1 y Negra La Cruz. 1994.

Ecotipo | Largo | Ancho | P.Frut. P. Sem. | Relac Aceite

{em.) (cm.) (gr.) (gr.) F/8 %

Illap.1 | 13,32 | 6,02% | 174,52% | 23,86% 7,33 23,8
N. Cruz | 13,76 | 7,2 265.9 33,82 7,88 23,1
* = Significativamente menor
** = Significativamente mayor
Este ecotipo fue menor en el Ancho y Peso de fruto.
Pero también lo es en cuanto al Peso de la semilla.

En el Largo,

Relacidén fruto/semilla y Contenido de

aceite, Illapel 1 es similar al testigo ya que no difiere

significativamente de é&ste.

Este ecotipo resulta muy interesante ya que es de buen

contenido de aceite,

alta relacidén pulpa/semilla y de un

buen tamafio. Ademds al ser un menor pesc que la 'Negra La

Cruz', puede ser mls atractiva desde el punto de vista del

consumidor porque se obtiene un mayor nimero de frutos por

kilo.
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También resulta interesante debido a su fecha de
cosecha, Septiembre, yva que, como se aprecia en el grafico
N° 1, es en este mes cuando esta palta de piel negra,
alcanza los mayores precios de venta en los mercados

mayoristas.
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Arbol Namero 1 ILLAPEL 2

Ubicacidn ] PARCELA DE DON JOSE ESQUIVEL 8
EL MAITEN
Fecha Recoleccidn i 6 - 10 - 94

Caracteristicas del arbol :

Tamano t Grande(>4m)
Habito crecimiento : Erecto
Enfermedades :

Problemas insectos 1

Otras obgervaciones:

Caracteristicas de lasg Hojas :

Tamatio 3 - Laxrgo: 23,4 c¢m
- Ancho: 9,23 ¢m
Forma + Eliptica
Colorx t Verde Oscuro
Olor anisado : 51
-Nﬁmero de venasn ' 7 - 8
Otras obsexrvaciones: - Toxicidad por sales.
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Caracterigticas del Fruto :

Epoca cosecha 3 15 AGOSTO - 15 SEPTIEMBRE
Forma ' Piriforme
Tamano s - Largo : 13,85 cm
- Ancho : 6,45 cm
Piel t Flexible
Suelta
- Color : Negra
- Textura: Lisa
- @Grosor Fina
Lenticelas s
~ Tamano 3 Medianas
- Color 1 Otros
Peso en madurez 3 200,25 gr.
Peso semilla : 45,91 gr.
Peso fruto/semilla 1 4,38
Contenido aceite t 21,13%
Pedinculo '
- Tipo ' Guatemalteco
- Laxrgo | ' 11,3 cm.
- Insercidn 1 Profunda
Pulpa
- Textura 1 Harinosa
- Coloxr 3 Verde Claro
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Fibra s

- Cantidad 3

- Color : café claro
Diametro cavidad semilla : 4,4 om.
Tendencia aflerismo 1 Fuerte
Produccidn paltines: NO
Otras observaciones: - Rasgado de 1la piel al

permanecer mucho tiempo en el

adrbol luego de maduro.

ILLAPEL 2: Este &rbol ubicado en la misma localidad que el
anterior, es de gran tamafio (»>4m) y de crecimiento erecto.
No presenta enfermedades ni problemas con insectos pero
tiene una fuerte tendencia al afierismo.

La madurez de sus frutos ocurre desde el 15 de Agosto
al 15.de Septiembre.

El fruto no es de muy buena calidad, de color negro y
piriforme. Tiene un peso promedio de 200,25 gr. y una baja
relacidén fruto/semilla (4,38). Su largo promedio es de
13,85 cm. y su ancho promedio es de 6.45 cm. La piel es
fina, lisa, flexible y se separa facilmente de la pulpa. La
pulpa es de textura Harinosa, de color verde claro, con

gran cantidad de fibra (3) y un contenido de aceite de

21,13%.
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Desde gque

alcanzaron

la

los frutos

madurez

aproximadamente 5 dias.

de

consumo,

fueron cosechados hasta dque

transcurrieron

Cuadro : Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso
semilla, Relacidén fruto/semilla y Contenido de aceite.
Illapel 2 y Negra La Cruz. 199%4.
Ecotipo | Largo | Ancho | P.Frut. | P. Sem. | Relac. | Aceite
(cm.) (em.) | (gr.) (gr.) F/s %
Illap.2 | 13,85 | 6,45*% | 200,25*% | 45,91%% | 4,38% | 21,13
N. Cruz | 13,76 | 7,2 265.9 33,82 7,88 23,1
* = Significativamente menor
** = Significativamente mayor

No presentd diferencia significativa ni en cuanto al

Largo ni al Contenido de aceite.

Resultd menor en el Ancho, Peso de fruto y Relacidn

fruto/semilla.

En cuanto al Peso de la semilla, fue mayor al testigo.
Debido a las malas caracteristicas de sus frutos como

un gran tamafio de la semilla y wuna baja relacidn

fruto/semilla, este ecotipo no presenta ninguna aptitud
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comercial que haga interesante su propagacidn.

El que sea de menor tamafio que la 'Negra La Cruz', su
baja relacién fruto/semilla lo descarta de toda posibilidad
de propagacidn.

Este ecotipo, debido al gran tamafio de su semilla,
puede ser una buena alternativa para utilizarlo como

portainjerto.
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Arbol Nimero 3 SALAMANCA
Ubicacidn : 8RA. LAURA HIDALGO

ARBOLEDA GRANDE

Fecha Recoleccidn 1 6 - 10 - 94

Caracteristicas del arbol

Tamano t Grande(>4m)
Habito crecimiento 31 Erecto
Enfermedades t

Problemas insectos i

Otras observaciones:

Caracteristicas de las Hojas :

Tamarno ! - Largo: 20,54 com
- Ancho: 9,43 ¢m
Foxrma 1 Eliptica
Color t Verde Oscuro
Olor anisado 1 51
Namero de venas s 6 - 7

Otras observaciones:
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Ca

Epoca cosecha

racteristicas del fruto:

3 15 SBEPTIEMBRE - 30 OCTUBRE

Forma ' Piriforme
Tamano :+ - Largo 11,35 cm
-~ Ancho 6&€,87 cm
Piel t Flexible
Suelta
- Colox 3 Verde
- Texturas Semirugosa
- @rosor 1 Media
Lenticelas s
- Tamafo 1 Grandes
- Color Amarillas
Peso en madurez : 224,23 gr.
Peso semilla 3 39,63 gr.
Peso fruto/semilla 5,67
Contenido aceite 3 18,21%
Pedinculo $
- Tipo t Guatemalteco
~ Laxgo : 10,7 cm.
- Insercidn 1 Profunda
Pulpa
- Textura 1 Lechosa

- Colorxr H

Amarillo Claro
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Fibra 1

- Cantidad 1 1

- Color : Amarillas
Diametro cavidad semilla 1 3,6 cm.
Tendencia aferismo 1 Ninguna
Produccidn paltines: SI
Otras observaciones: - Mancha circular de 1

centimetro de didmetro, color
café oscuro en la base de los

frutos.

SALAMANCA 3 Este ecotipo 'ﬁbicado en la localidad de
Arboleda Grande, Salamanca, es un arbol de gran tamafio (>4
m) y de crecimiento erecto. No presenta tendencia alguna al
afierismo y tiende a producir paltines en gran nimero.

La época de cosecha es hacia la primavera, entre el 15
de Septiembre y el 30 de Octubre.

El fruto es de mediana calidad, de piel verde y tiene
forma de pera. Tiene un peso promedio de 224,23 gr. y una
baja relacidn fruto/semilla (5,67). Su largo promedio es de
11,35 cm. y su ancho promedio es de 6,87 cm. La pulpa es de
textura lechosa, de color amarilloc claro, con una escasa

cantidad de fibra (1) y un bajo contenido de aceite.



La fruta demord alrededof de 7 dias en alcanzar la
madurez de consumo luego de cosechada. Es susceptible a
machucarse y quedar marcada.

No se tiene informacidén que indique su resistencia a
las heladas y si es mas o menos tolerante a este fendmeno

que las variedades testigos.

Cuadro 7: Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso
semilla, Relacidén fruto/semilla y Contenido de aceite.

Salamanca y Fuerte. 19%4.

Ecotipo | Largo | Ancho P.Frut | P.Sem. | Relac. | Aceite

{(cm.) (em.) (gr.) (gr.) F/8 %
Salam. 11,35 | 6,87 224,2 | 39,6 5,67 * | 18,21
Fuerte | 12,3 6,42 251,92 | 35,05 | 7,26 21,15

i

Significativamente menor

kK Significativamente mayor

Fue menor a la Fuerte en la Relacidn fruto/semilla.
No presentd diferencias significativas en todas las

demds variables al compararla con la variedad testigo

Fuerte.
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Cuadro 8: Comparacidn de; Largo, Ancho, Peso fruto, Peso
semilla, Relacién fruto/semilla y Contenido de aceite.

Salamanca y Edranocl. 1994.

Ecotipo | Largo | Ancho P.Frut | P.Sem. | Relac. | Aceite

(em.) (cm.) (gr.) (gr.) F/s %

galam. 11,35% | 6,87 224,2% | 39, 6%%*

5]

,67 * | 18,21

Edranol | 13,54 | 6,9 271,4 | 32,41 | 8,51 19,9

*
i

Significativamente menor

** = Bignificativamente mayor

Al compararla con 'Edranol', se obtuvo que Salamanca
es menor en el Largo, Peso de fruto y Relacidn
fruto/semilla.

Este ecotipo resultd ser con un mayor Peso de la
semilla que el testigo 'Edranol’'.

Con respecto al contenido de aceite y ancho del fruto,
es similar al testigo.

Los frutos de este ecotipo de piel verde, no
resultaron ser muy atractivos debido a caracteristicas como
relacidn fruto/semilla, contenido de aceite y textura de la
pulpa. Los frutos de las variedades testigos en cambio, son
superiores y de una mejor calidad que los de Salamanca lo

que determina que este ecotipo no sea competitivo.
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Arbol Nimero :

Ubicacidén :

Fecha Recoleccidn 1

JAHUEL 1

PARCELA 54, APARICION DE PAINEK

07 - 07 - 54

Caracterigticas del arbol :

Tamano 1
Hibito crecimiento 1
BEnfermedadesn 3
Problemas insectos

Otras observacioness

Grande (> 4m )

Erecto

Caracteristicas de las Hojas :

Tamano :
Forma H
Coloxr H
Olor anisado )
Nimero de venas 3

Otras observaciones:

- Largo: 24,0 cm.
- Ancho: 2,1 cm.
Eliptica
Verde Claro
S1
5 - 86

- Toxicidad por sales.
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Caracteristicag del Fruto :

Epoca cosecha :

Forma H

Tamano 3

Piel s
- Colorxr

- Textura:
- @rogor
Lenticelas 3
- Tamafio 1
- Coloxr
Pepo en maduresz s
Peso semilla s
Peso fruto/memilla 1
Contenido aceite s
Pedinculo :
- Tipo t
- Largo t
- Insercidn 1
Pulpa '
- Textura 1

- Colorxr t

JULIO
Piriforme
Largo 13,34 cm.
- Ancho : 5,4 cm.
Flexible
Suelta
Negra
Lisa

Fina

Pequeiias
Otros
169,93 gr.

41,68 gr.

Guatemalteco
12,85 cm.

Profunda

Aceitosa

Verde C.
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