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Te=v3 lTRODUCCION

El Plah Nacional“dé Dasaréallﬁ Frufiéala-
'prugrama la plantacifn de 600 Hé. ds. paltus entrs lUS afios. - -
,1970 a 1975. siende neceearia; 23,000 plantas para el perio
do comrvﬂndidu entre 1973 y 1975, Rsi miamq el plan clasifi
" pa a la Zoné ﬁé,Quiilota; La Cruz s Hijuelas‘bomn aspecial ;
}mentg éptéé para lé produéciﬁn de plantas parsistentes,(cﬂﬂ* \
Fo, 196). -

. Mediante el sisfema\tradicimhal, la prﬁ_
dﬁbbiéh de paltns‘injertados en’la/Znna de QuillatawLa Druz
demora elrededor de 30 meses., Este sistema "cnsiste en estra
tificar la semilla 8n al mes de Mayo hesta Dctub?s y en sata
fecha la pléntula que praaanta'jn.a 15 cm, de crecimiento an,/
longitudg ea‘transpléﬁtadq a‘caﬁchas‘de vivero dande permang
- can hastélﬂctubre dél’aﬁnﬂpréﬁimo. /En‘asté época se injert;
por el métudn da hendidura de costado 0 en su defactu en Fa
brern utilizandu el métqdo de yema en T. Estas plantas astan
 ﬁpraparadas para 8uU ﬁrnslado al terrenu dsfinitivu Bn la prima \

vera aiguﬂente.

| SBUQStimé;qué estaVSiétama de produccibn
'déiblaﬁ?as'presénta varios ésbébtas.negativus, como son: el
beriﬁduﬂds es#rat}ficacién, el someter a la‘planta a dog -
| franaplantBS'y el decaso control aanitarin duranta'éi procg
an, la que da coma rasultadn un alto parcentaje de pérdidae,

que ha sida estimadn sn un 15 a 20 % -

1 Informaci&n persunal‘del vivero Santa Felicia Lé-Cruz.—
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En 1971 sn la Estacibn Exheriﬁanﬁﬁlyé,La ;i
Palma * dg la Escuela pe Agronumié_de la Univeraidad Catbli_

"da da Ualﬁaraian’sé realii&’un estudip dé propagacién de Pﬁl‘

tos en el cual se variaren fundamentélménte»lae condiciones

Bn gue haaté_péa ?écha se habfan propagado los paltog en la

| zﬁﬁa(PIZARRD; 1972), Mediants lé siembra &n Solsas de polig

tileno y contrblandu tamperatura y humedad, PIZARRD, 1972, -

logré obtener plantas comerciatiles en T meses.

Basados en estos resultados se estim§ gus
- modificanda algunes técnicaa de propagaciﬁn; cﬁﬁu son la in_
jertaci6n al estado de pléntulae y control mas aetrictn de ~
temperatura y humedad an. al media, pédria acortarae alin mas
gl perfodo de ohtencifn ds plantas, Con gste propbsito se -

prugraﬁﬁ un estudio que satisfaciera los sigdi@ntes objetivoa;'

VL - 1.~ Acortar sl periodo entre garminaciﬁd .
8 1njsr€ac16n dg 1as pléntulaa, dando condiciones especiales -

de temperatura v humedad al medio de propagaciﬁn.

2.- . Inigiar la 1hjattabi6n cuando las plén
tulaa esten cumenzandu el crecimxentn, de manera de aprovechar
el vigo: iniaial del pcrtainjerto en gl crecimientu y desarro

l1lo del injerto,

3+~ Comparar el cnmportamiento de dos t&_
pns da puas a laa condicioneq del enaayo, v o

byw Daterminar el camportamiantu da las



plantas injertades a giferentss sltures de 4njertapifn,
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2.~ REVISION BIBLIOGRAFIGCA

| La>rnjertaciﬁn de pléntuiés coma un medio para‘prnpg ,

gar paltos parece conocerae par lo menos mas da 25 aﬁca,

BECK, 1947, lo cita como métoda para abterner plantas

Bn corto tiempo, GAMERON, 1955 lo incluye entre otros méto_

'dos empleadpa comercislmente en California.

"BURKE, 1957, lo describe en Sud-Africa y GHAD, 1965,
afirma ‘que los snaayos da germinacién an plantulaa en Israel

habian comenzadn 10 aﬁoa atris. l

£l éxito de este tipa de prcpagacién esta 1ntimamanta
relacionada coh al cuntrﬂl de temparatura y humedad dal ‘medio
en que crecen las pl%ntulaa, da aqui qus PLATT y FRDLICH, 1965

eatiman necenariu el uso de tnvarnddaroa.

El uso de invarnadaros aubiartos con polietileno, par:
'propagar paltos va fue usado con éxito por PIZARRD, 1972, 5y’
bajo coato, fécil construcciﬁn y manajo son sus mejnres carég
ta:isticés; a pasar que HARTMANN v HESTER;“1967,‘criticah la
menor transmisisn de luz y tempersturs en su 1nter1or,‘cnmﬁqh 3

raﬁdolu con el invernadero da}vidr;o;

| JOHNSON y FROLICH, 1956 y PLATT y FROLICH, 1965 asti_
mén que ‘una tempa:atUié adééUada bara lograr uﬁa‘bgena germi_
naciﬁnménﬁra los 13 y 1680 y,méhc;bnan que algungs viveristes.
1én Califn?qia dan meyor importancis alla_températura del sue_

10 en que ae:hg sembrado le semilla (21 & 279¢) que @ la tem_

N
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'pératura del_aﬁre dentro del 1hvernédera. En todo céaa,'as_
('taa temperaturas tisnden & promover un crecimienta mas répi‘

do de las plantas.

El usa de estufas corrientes, a parafina g8 una adacqg

da fuente de calor para mantaner 1a tamperatura dal aire (PI

\

ZARRQ, 1972),-

2.1 Maneju-da la saéilla.y del medin de propqgaciﬁn :

2,141 Almacenaje de la semilla

Una vez obtenida’la semilla ée puede guardar por ve_
riaa meses a uha temparatura que puede Pluctuar entre & 5 a

: 700 (PLATT y FROLICH, 1965) o

Segﬁh RUCHLE,.197D las aamillae, daspués da deapul
padas, 84 puedan mantener en un lugar fraecc y 8aca por es
pacio de 283 semanaa y por varios meses a tamperaturaa Prag
cas y en un madio que svite el dasecamiento. Este‘media pue

de ser musgo secu, argna o aserr{n, (JOHNSON y FRﬁLIBH,dBSG)'
2.4.2=Tratamiento de la semills

\

i-Para HDGSUN, 1947, axisteﬁl3-factor23'1ﬁpnrténtea que
afeetan‘la ‘germinacibn de la samiliaﬁ la pracédancia varietal;
‘el tipo, en que conaidera forma v peso y sl pratratamienta que
1nc1uya la ramnaiﬁn de la testa, Por utra parte CHAL MER et 8 _&,
” 1969 han obsarvadn que hay una relecibn directa entre el temafio

qa'la semil;a v‘el vigor de laa'pléntulas. HDGSDN, 1951, estu
diando diferaentes pretratamientos a las sahilles‘nbtuvn'una_bqg

i
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na. garminaci&n ramaviendo 1a teata y cortanda lua cotiledn
nes. , o  \ 7
Posteriormente ZENTMYER gt al, 1958, obsarvaron gue
cortando le,aemilia aumenta considerablemente la'germinagiﬁn,
lo que ee corroborado pur CHANDLER, 1963, quién cancluye que.
las samillas germinan mas répido si ae les carta una pequsﬁa :
seccibn en el épice y base y si se les quita la testa antes :

- de la 51embra.

FOGUET y TOLL, 1969, tambidn obtuvieron altos porcen .
fajes de garminaciﬁnbcnrtanﬂn\B a b mm, el épice y base de -
1la semilla, En investigsciones realizadas por KADMAN, 1963, |

obtuve porcentajes de germinacifn suberinraa al 90% a los 91
 d§as deksembrédas las éemillas, removiendo la testa, compmra
do con un 12,2% de germinecibn a la misma fedhé anﬁeriur en -~

\

semilles a las cuales no se les.ramuvié le testa. |

. Otros autorea han descrita que el sistema de remover
- la testa vy cnrtar los totiledones ha eidn favorable para la -
germinaciﬁn(de la semilla, (HARTMANN y KESTER, 1967, RUHLE, -

’

1970 y PIZARRD, 1972),

ZENTMYER gt 21, 1958, en experiencias realizadas sn'- 
semillas de peltos, con agua calients pé:a.cdntrul de Bhytoph-
'ghnrévcinnamomi'hanuobsaryado que las semillas no se ven dafig.

- das con tratamientos a temberaturav entre AE a 52'C durante -

30 min., que la germinaciﬁn no se ve afactada 8l la remociﬁn

de la tasta se hace antes del-tratam;anto con ggua caliente y

i

que un almacenaje por 2 meses no reduce significativamente la
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_germinaéibn'de la semilla tfatada;/

'~ 2.1.3, Uso de macetas

lalguao de bolsas de pcliatilsnn,'de gnvaBES'dg.cdrtﬁn
) hetal_para prnﬁagar,déltna, és‘una.préciica‘qué/se ha:ganqu
1izadu‘én'1oa vivaros de otids paisesi .Sa ha repdrtadd'elluso'
dae éllné en Sud—Africa; Bali?ornia} Ruétraliai‘Francia e‘Iaraai
(BURHE, 19563 BECHK, 19583 SCHLILZ, 19613 F‘URDN, 1962 SBHRBEDER,
1958; TICHO y GEFEN, "1965).

APONTE, 19&7,’éfirma que las ralées s defian menos du_
rante el franaplahts al lugaf dafihitivo; caonservando su Vigdr
al usar bolsas de polietilenu, S8in embargo unb de los incunyg
nieﬁ%es aegﬁn BURNS, 1969,fdal uso de bplaas de pnlietilenn'es’
su falta de rigidez 1b”duE oblige al uso de otros materiales -
péra‘mantenerla‘rigida y evitar qu se dobls, por 1o gque pre_
éié:gggl uso de cilindros ds papel aﬁﬁ_cuando reconoes qué ia
dascumpoaiciﬁn dél,papal a travée del perfodo de piqpégaciﬁn -

e8 un-grgve’incnnVeniente en el uso de sste material,

BECK, 1958, considers que una de las precauciones que
‘se debe tener al utilizar bolsas de poliatilenu, 8s otorgarle

un buen drenaje, cuidado en el que también insiste BURNS, 1969,

© En Chile PIZARRD, 1972, usé bolsaataé‘palietiiénb'na”fv
grn, qua parmite una mayor conservacifn ds calar, de 45 om, de -
‘altura y 20 nm. de dzématru, llenas de una mezcle de 4 partes
de tierra de hoja y una pa:te de suela de tipo’ francq arcillp

aa&aﬁbtaﬁianqa excelantes reéultaqdé."



&8y

PLATT -y FROLICH,. 1965 y HARTMANN y KESTER, 1967, Tg
comisndan el uso de algunos. fumigantes tales como Bromuto de

‘Metilo y Vapam en el cual. se propagaré 1é planta,

2.1.,4, Temperatura del medio de propagacibn

Er efecto de la temperatura en el ﬁrsqimienéu ha §; ’
db-démdstrada para todos los procesos bioiﬁgicus y fiaicu/-
quimicoa en los vegetales y sxiste concenso que cada unu ds
alins tisne su 6ptimn. A esta respactn YUSOF , 1969, ha ob_
servado que temparaturaa de 21 a 971C en el suelg, son,las
adscuadas pars lograr un buen crecimiento del portainjerto.‘,v
Tempanéturaé superiores désmihgyen la velccidad‘de crecimiég

tos

BEBH, 1958, obtuvo un importante incfementu de crec}
‘mlento dal porta-injertu, forzandnlu mediante cantrol de temi
peraturae durants los 3~primeros meses déspués de la emergencia@
lograndu tener una planta con altura injertable a 1os 6 meses

de edad.

Segln CHANDLER, iésﬁ, la siambra se deba‘hacar aﬁqug
do_la,éémllla sobre la base, cubriéndula[con-una~caﬁa de arq_
né_u suelo de no masfde 2,5 cm. _Este m&todo también ha sido
usado por otros autores (RUCHLE, 1970 y PIZARRD, ﬁ972) y'ya -

es"de uso corriente en viveros comercisles.

2.1.6, Berminacifn de ls Sepilla

con él;uao'dé_invernadsrba y otorgando calor a la se_
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millé, segln PLATT y FROLICH, 1965, se pueds sembrar tempra
,na'en Otofio e injertar tarde anIInvisrnolo‘a la entrada de
la Primavera, Utilizandn este sistemé.JQLIEN, 1953;.SSHULZ
1961 yrfAI, 1969? dicen gue han nbtaniddvpléntaé ﬁespuéé de
7 theses. | B
PI'ZARRB., 1972, por otra parte, abservh un adelants
en la germinaci6n al emplsar una’cubierté pléstica snbre -
canchas de éstratificécién.‘ Los resdltadbé‘indican que ei‘
50 % da las semillas germineban a los 35 dias en canchas £

hierté$‘ccn pléstico y = los 55 dfas en canchas sin cubrir,
: - . ) - \

2,2. Injertacibn

‘ 'En experimentos realizados por TAI, 1969, plas in_
Jjertdadas en pléntulaé creclendo bgjb condiciomes de inver
naderbi'prndéjn plantas ;lrédedar de 6 masaé de ﬁabérrégg_
db sembrada la samiila, concordando con BECHK, 1955, quién
ademéa afirma que las plantas eatan listas para la planta

ciﬁn a 1ns 12 a 18 meaes~ﬁa edad.

‘Distintos sutores dan importancia sl difmetro de -
la planta y o laavparacteristicas del material usado como

injerto,

Lafinjertaciﬁn.dé matérigl de pequefid difmetro eé
usada éﬁ 1njartacianas;dé fresas, para la determinacién de
virﬁso' HARTMANN y KESTER, 1967, dicen que se injertaﬁ és ‘
.alones y hojas de fraaas, injertandnsa 108 estolones por

ol u umpuAMB inglés y las hojas por el métodn de hend;,

-, en gque la plis es ls hojuela terminal a la gue ag le
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‘ha cortédu 2/3 de la misma y el patrén es una hbja'a la due '
88 le ha quitado la hojuela terminal,

Segln PLATT y FRDLF&H, 1965 las pléntaa\de palta sé‘
pueden injertar cuando tienen un difmetro de 6 mm. Ei portg
injerto y la pfia deben tener un diémetrmvsémejanie:y ae iﬁi'
jertan.ppr_él método dgvempalme ingléé, aisndo 1a mejor égg-'
~Ga para injertar al Fiﬁal del inviepnu‘é a cbmienzusrdé ;a‘

primavera.

HARTMANN v KESTER 1967 dicen que an las Ind2 aa 0z
piqenﬁalesg 8e inaertan pléntulas de paltc cuando éatag‘tgg
nenvuna altura’dé 15 a' 25 cm. de partainjertu y con un dié
metro de 0,6 a 1,8 em, de diémetro, usende el método de hen

didurq de costado.

‘LES ﬁﬁﬁﬂ segfin Guh 1962, deben poseer yemaé " regor
detas L y aplastadaa de tamaﬁo mediu, con sscamas carradas
ya qua estaa tienan ung mayor cantidad de auxinas y por 1u
tanta astan menos propensas a ceer y de acuerdo a FGGUET et
al, 1?66, las plas deben ger de posicibn terminal y RUCHLE,
197&,-dipé.qua debgn proueﬁii dal.&ltimo crecimignto y en_
’nénéi;rse maduraé al mnméhto de éer colectadés. Eatas.péas‘
segan el mismo autor deben tener cerce de 5 a 6 cm, de lar
gn, sin embargo RODRIGUES et al, 1960 nbtuuiernn un 85% de -

prendimientc con phas de 15 cm, da largo.

Segﬁn MAURICE, 1969, bajo condiciones especisles de

temperatura y humedad se pusden mantener las hojas en el in
jerto y en el pnrtainjertu, pudigndn cada una continuar du_’
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;o

rante a1gﬁh tiempo con Sus funcionas‘aeparadamente, permitiqﬁ‘
do el usao de'material irmadurc y de portainjertos recién gen_‘y

minados,
(Y

La época de ingertaciﬁn »ambién 1nfluye en 8l éxito -
del partaingartoﬁ Rodrigusz et al ; 1960, observaron gue injgg
tando plantag s~ ~4fcrantes Gnocas del afio sg obtenfen difebég
tes resultados, ’Las iﬁjettos que se réélizaran'duranta‘él'ig
~vierno y a comienzos de primavera tenian cerca de 100 % de prci
dimiento, Si se real;za tarde en pfimavera, verano y temprano
“8n otofio, se nbservan porcenuajas mucho menores, Estns éuﬁaras
obtuviaron_pnbres resultados con plas Hass injertadas en vera
-na,'pero buenos prendimientos con la variedad F‘uerteo Estiman
qus asto se debe 8l contenido de ezlicar en las pfias al momento
déinjei*tara Por oira pérte estus investigadores cbéérVaruh -
"-que plas guardadaa durénte 3 mgses a h .5'C dieron un 84% de pren

'dimlentn al ser 1njertadas en Noviambra y un 65% al ser 1njerta ‘

. das al momentn de ser calectadas,

'MALAN gt 81, 1954, colncide que les plas deben ser al _
macenadas,pbr\algﬁn tismpo a temperaturas’de S,B*C'y que el uso

de-bandas pléétipas facilita la unifn del injerto.

En lo que respecta a materialea ugados pare favurecer
la uniﬁn de las partes injsrtadas, SAMISH y GUR, 1962, han con
lufido. que se obtienen mejores resultados utilizando rafia y pa
rafina que rafia sula. El LUso de cintaa edhesivas de latex, - |

cintas t= ansparentes v cinta aislanta, [-To}y} descritaa purHARTMANN
y KESTER, 19867, comp meteriales para amar:ar injertos realiza_



dos en fresas.

FDG&ET ggngl,'49§5, dan importancia el puidadu'de la
planta déSpués de 1aﬁinjartac16n y estiman que.dna.vez injer
tada debe sef fapada cén una cgbierta de yidrio hasta que la
~plia forme una o dds'hdjas removiendo las yemaa laterales hag .

ta qus la planta aicanca 40 a 50 cms. de altura,
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3 MATERIAL Y METODO

-

3.1, Ublcacibn del ensayo

‘Se efectull el ensayo en la Estacifin Experimental * La
" PALMA ", perteneciente & la Escusla de Agronomis de la Univer
sided Catélica de Valparaiso, ubicada en sl Departamsnto de -

Quiﬁlota.

- La siembra de semillas se. realizﬁ el 2 de Julio de ~
1972, comanzandnse la. 1n3ertacibn el 6 de Septiembre de 1972 .
'y terminandoee el 20 de Diciembre del mismo afiv. El control .
finsl de prendimiento y desarrollo de los injertos se reali_

26 el 24-de Enerc de 1973.

3.2. Invernadero

N

-Péra realizar la propagaciﬁn 8e utiliib un 1nvarnadg
ro de dos aguas, con egstructura de medera y cubierto de péii

cula de pnlietilann; (Figura 1).

~ Les cérchaa eataﬁaﬁ compuestas da 2 piiares de»made
radeb x 2 pulg. v las aguas ‘de listones de 3 x 2 pulg. Los
' pilares se entarrarnn 20 cm. a8n el.suelo y se afirmaron con
una mezcla de ripio y demento, Estas carchas fueran culocq~

das‘3 metros una de las otras y se uniercn por medio de alam
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sas por _m2 o

Sé'prnporcionb‘caldr en forma artificial erivmes lan
17;30 v lae 10: 00 Hrs.‘ En alguhrs £asos $ut f . LE3 T“mﬁqw
|
‘raturaa externas fueron demasiadis bajes se prnporcloﬂﬁ calon
las 2# Hre! del dia. §s usaron dos estufas a kergsene da 5

1ts. de capacidad,

1

3.3, BolsasPléstibasa

Se usaron bolsas de pnliatileno negro, de O, 10 mn -
de espesor, 40 cm, de alto y 16 cm, de difmetro, El peen -
da 1la bolsa ;lena con la mezcla fue de 10 kilosa'Lé mazzla .
&e suelo estaba forhada por &4 partes de,limn.da cana199 y'- .
'Juna'parte de‘sueln " La Palma " (FranCUnaruiilosd#érénasm\; J
~ Esta mezcla, previamente arheada, fue dasinfectada non B a
mura de Metilo an dosis de 0,45 kg. por 2 n30 de sueld ar;
’neadu. Esta'aa realizﬁ en m foso de 6 x 6 m+s y O, 5 mua
de pr .fundided, al cual se sellf eon puliatlleno du*an*e 3

dias. prucadiendoae luego & airesr esta mezula,'

- Las bolsas se llenaron haata los 35 cm. v luegu, pA /
T8 parmitir el drenaje. se perforaron hasta 1los 20 cm. de -
altura. Lea bolsas se ubjcaron en el interior del 1nverna

dero en h hileraa, aepqrauas por‘un,paaillu'central.

3.4, Tratamientm de la aemilla

' 88 usarun samillas“de-le,variedad Mexicola, que fue
‘ron obtenides da un huexrto ubicadp en Limache, de frboles do

{
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‘Blaﬂos;da‘edad. dé buen desarrollo, vigor y prodchién»de
fputos‘ Se. cosecharon direstamenta del &rbol, desbartan*

‘dose agquellos gue hubissen caido al suelo,

Duaﬁdn los frutos essupieran en madurez de corey
mo,,sé déspulparon»y la semi;la'se'lavﬁ an agualcnrriea__
ta. Postaribrmente se"guardéron por 3 semanas envcajoﬁes
~con viruta h(meda, después s3 daspégé la testa v 2 hic'?
ron dos cortes a la semilla: ung de'1,5 a 2 om. an el 8¢
ce y otro de més o menus @ ﬁmQVﬂh la tass (FDGUEf y TOuL.
_1969), Antes de sembrar la semilla éandeainfecté nan Thi
réﬁ-( Aiazan 75 WP) en dosis da 300 grs, pdr 100 kg. de -

Bemillﬁ»
4

3.5 !‘ -s—j-'—e—"l-b—?—ua-

La semilla ée sembrb anzboléa de pcligtilénn, arn
- yada sobre su base v,$mhreaaliendo 1‘cm. dal sﬂelq; cQ&iif
dose lusgo con una,caba de arena de 3 cm, de espeson, U | !
‘vez sembiada“se cubriﬁbcéda bolsa cnn‘otra'bolsa de poliu@ﬁ;
leno transparente'de‘ﬂ,b mm de grosor, 18 cm, de difmet-o v

20 cm, da-iafgo. (Figdra 2a),.

At —— v ——

o 3;E.IVCDn£roles de  Tgmperatura

En gl interior del interior del invernadero se caolg
~6 un hidrotermfgrafo.  Se colocaron dos termfmetros de bul
bo enterradss 7 cm. en la bolsa y otros dos termémetros a -

10 cm, del suelo, entre les bolsas. En el exterior a uh cos

1
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tado del invernadero se coloco un termimetro de méxima y =Y
nima, Se realizaron tres controles diarios de temperaturas

a las 8:30 12 y 17:30 horas,

/

'3.7. Injertacibn

Se realizé entre sl 6 de Sepitzmbre v ool 20 de DI
ciembre de 1972. La injertacién se realiz8 cuands las plu.

tas alcanzarnniCada\una de las siguientes alturas:

.Cuando el portainjerto tenia 10 cns, de altura

n oo " C w. 15 o " o
S W " o '20 f " u
, " " ' S R D5 n ‘ "

wooon, I K w 3g n TR

i

eh método de injertacibn fue de hendidura.sihpla;

. . !
8l que se efectud de la siguiente manera:
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3;8. Dbtanciﬁn - dal VMGtarial para injertar

| Les pﬁas se. abtuviaron an el huertd del criade-. .
ta Felicia, ubicadn en la Comuna de La Eruz. Seg macaron g
érbnlaa de variedad Hass, de 8 afios de edad,,qu presentali..
buen vigor, degérrallo'y‘broducciﬁn de frutos en el éoménta_L

coleccibn de material.

Se colectaron de rémillas laterales y termipales. -~
que correspondieran al crecimiénto de la temporada antériﬁn
'y con un;diémetro adchadu para sef injertadam. Se sacarcn -
el dia anterinr a la injartaciﬁn y 88 guardaron en refrigo
dor dentro de una bolsa de pnlietilano, a una temperatura ..

fluctub entre 4,5, y 56C,

3.9, Mediciones
AT A

1

Se efectub un control de germinecifn y luego un Ge.
trol sémanal de crecimientoc en alfura y atro cada 15 dias du
crecimisnto de dimetra. Una vez brotada la planta injeréaw
da se midi6 brotacifn de los injértus yllongitgd_alcanzéda .
por ei/brnte més 1érgd. Ademis se midif eltura de la planta
injertada semanalmente y cfecimisnta del diémetro a nivel del

cuello semanalmente.

Al-?inalizér'al‘enaayol se hizo una medidién de dig

‘matro de las plantas injertedss a los 10 cms, ds altura,
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3,104 Disefic Estadistico
Se usb un Split p10t~(pardala dividida), con dosg -
tratamientos; cincu‘aubtratamiantqé'y-tres :epetieionesc~La

unidad ‘experimental fue de 10 pl%nﬁgiéa;

" Los tratamientos fueron injertos de péla con limina

Ly sin)lémina;'

 'Los subtratamientos fueran altura de injertacifn -

dé pléntulas.

3.1, ' Manejo de las Pléntulas

3,71.1. €En'la balsa. Una vez sembrada la semille

agg cubrib la bblSa pléastica con unavcubierta de pnlietiien:,
la que.sa ménthokpbr espacio de 4 mgseé (Figura42 a). Una |
VEZ que la planta,Fue injertada se volvif a colocar la cu_
‘bierta de polietilena, manteniendose hasts que el injertc-A
hubo broﬁado; bespués, se retird definitivamente. (Figura
2hel) | |

3.11.2, Riego. ‘Se realizf con mangueras.
En los dos primeros meseé 88 hibieron dos riegoé y a medida
que avanzﬁ lé temporada se fueron haciendu\més Frecuehtes y
se llego al final del ensayo, a un riegn\éémanél. Para re_

gar se uso agua de pozo.

3,11.3. Fertilizacifn, Por no prESEhtar las p* %
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tulas_sihtomas de deficiencia, no fua necssariu‘apiicar'FEE

tilizante.

3.11.4. Dasinfecgioneg. Se resllzf una aplicacib:
de Dimethoato, en dosis de-80 cﬂ.~paia 100 1te. de aéua, apll

- cado con bomba de aspélda para control de un’ foco de Chanchi,

tos blancads (Pseudoccocus ap) e

1

3411.5, ' Lorte ds amerras, Se cortaron las amarras

cuando los brotes dal}injerto'tanian doéfcms. de longlitud.

3.12, Maneju'dal Invernadero.

3. 12 1e Contrul de tempargtura. Se mantuvo una -

temperatu*a entre 15 y 280C, Bajo los 150C se encendian las
estufas vy sobre los ZBQC‘se airesben los invernaderos levan

tando las cortinas laterales,

3.12,2., Sombreaderc. A mediddos de Diciembre se
retir6 la cubierta de pblietilanofdel {nvernadero y se réem :
<plazé por varas de cnligue, otorgando as{ sombre a las plan

" tas, (Futo 10).
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4 PRESENTAGCION VY

DISCUSIOND E Lg¢g

RESULTADOS .

4,1. Germinacibn de la Sémilla

En el Cuadro 1 se preeentan los resultados de la
garmiﬁacién obtenida en los Qanrnles efectuados entre los
2a 6‘;3935 después’ de la'siémbra. Se puede observar gue
mediante el s}stema de siembra dirscta, en bolsas indivi
dusles cubiertas con pqliétileno, de semilla con la %esta
removida Q'qon el éﬁice v baée seccionados y creciendo ba
‘jotinverﬁada;d‘de pléstico, a los 60 dias se habfa obteni
~do, de un totyl de 300 éewillas, un §?,6 % de germina¢16n;
Este porcentsje es superior al obtenido ﬁnr.HADMAN, 1963 vy
por FIZARRD, 1972. - |

CUADRD 1. Tiempo de germinacifn de la Semilla

T

Dias deabuéa~3_Nﬁmern de.éami Nﬁmerb de pléﬂﬁ Porcenta je
- de éigmbra ' llas sembradas tulaa'emexgidas | ‘
0- 60 - 300 - 293 97,6
61 - 90 s | e ' o8
91 = 120 o0 | 2% 98,6
121 - 150 | 30 299 99,6
151 - 180 - soo 299 | 99,6




M0

/ '

i.06 ircrementos en porcentade de germinanifn ohse:

il

vadcs en los controles subsiguientes no son de significacisin
préctica. ‘
Muchas planias germinaron antes de los 60, dies, ob

14

teniendnes 6.8 oms. de altura como promedio. el gus fue su_

perior al obtenido por PIZARRD, 1972,

Ezte aumento ce velocidad de rrecimiento ﬁuede atrl
buitse al uzo de una cubieria de pnlietilena>smbre la boisa.
plastica, la éue ﬁiﬁ excelaﬁfes rasuliados ya qﬁe se imgrﬁ

LD aumento de tempamatﬁxaven el interior de la bnlsa, mayor
‘QQe en el inversnadaro (Anevo 1y Z)Svméjorandnhédeméa les -
condiciones de humedsad, disminuyendose los riegos al Bvitar
pérdidas pox eva;aréciﬁn?'lc ﬁue desde un puntn de vista pric
tico, significa una disminucibn en el-némeru de jornadas pa

ra produsir nlantas de palto.

L.2, Crecimiento de  lés Plantas

-

En el Cuedro? aparece el nimero de plantaes gue al_
canzaron su respectiva altura injertable en los difersntes

perfodcs de control. Se puede apreciar gque a los 90 dias,

'

(56 plantas‘de'un total de 60) altanzaron los 10 cms, dg =
altura, medidos desde la base del tallo al peciolo de la {1

“tima hoja, vy que de €0 plantas 60 hablan alcanzado 15 cma,
de .altura, | ,

[ . v

L/

A loé'1ZD/diaS el grupo de pléntulas para el trata
miento de injertacitn de 20 cm de altura tenia 49 plantas -~
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con altura injertable y que 1a totalidad de plantas con B3

tura apta para injertar, se consiguif a los 150 dias,

Cuadro 2 Dias en alcanzar altufa,injertablé

para loe diférentes'tratamientos.

Dias despufs . Nmera deiplahias can
de sismbra altura 1njar§able 1(am) Total
10 | 15| 20 | 25| 30| NGmero %

0 - 60 ¢ oy ool o] 1w .8
61 -90 ez 1 w6} 17 |18 4 ’ 126 42,6
91 =120 | 1| 12| 32 |21] 2] 9 30,7

121 =150 1 2 2| 11 }s] =} su 18,8

151 ~ 180 0 o] -o 41 6§, 10 . 3,4]

. . o .
1Cada tratamiento ﬂe‘altura'injartabla coﬁﬁ@ﬁ‘ﬂa 60

‘ plantésé'

En el grupo para el tretamiento ds 25 cms. de alty
ra, un tarcin (18) da las plantas est«v1aton~liataa g lo8 =
S0 dias, un tercia € 21) alos 120 dfas v laa resﬁhﬁtea -

précticamente a los 150 dias,

4

| 561n uné planta de un total de €0, ahtUVo suuaivu,'
ra de 30 om. @ los 90 dies despube de siambra.

La abt tatalidad se attuva antre los 91y w0 athas
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El control sehanal de altura dé planta;lfesumido en
er Cuadro 3, complementa la informacién presentada en el Cug
dro 2. BSe nbserOa aqui que, en promedio, las plantaa de fﬂ>§
y 15 cma., alcanzaron su altura.ingertahla entre los 67 y 78‘diask
y guc el promedio de dias naceaaribs para alcanzar 20, 25 y
30 cm. de altura, fluctué entre Sk y ﬂD?‘diéswdéspués de la

-siembra,

Cuadro 3 Nfimero de dfas de siembra a injerto

2

ltura de porx o | Promedio de dias’
tainjerto. _ . Repeticiones de 81embra a in_
' , jerto.
RN B § S B ¢ % '
2 !
0 70,61 _"72 58,6 | 67 b l
15 83,5 - V77,9 73 - 78 b i
20 ls7  log,e | 97,4 94 7 ’
25 93,3 97 99 9% =
30 93,2 102,5 |119,8 | 107 a
1Cadabprom'e'dio consta ge 20 plantas»v'
Las medias con letras iguales no fusron significativas al
Duncan 5 %
~'CV: 8,7

-

- Estos resultados estan indicando gue la injertacifn
de pléntulas, éegﬁn 1a'altura que se 8lija, en‘ningﬁn Cas0 -

requeriria-méa*de‘3,5 meses, lo qus significa un-ahorra de ~ -
2,5 meses sobre los reportado por PIZARRD, 1972,
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B El aumento de la velocidad da crecimientn de la .
pléntula Be atribuye, al igual que en la germinaciﬁn, a. gug
,'1a bolss pléstica fue nubierta con puliatileno (Anexo 2) Pl
diéndose grearxuna atmosfera de mayor‘temperatura y humedad
alretedor de la pafte éérea mantenisn&o lé planté un,maydr‘

' astado de turgenc;a, lo que segln MEVER gt al 1966, prody.
ca un aumento, de actividad de los meriatemaa dandu por re_
oultado una maynr actividad en el crecimianto de la plantaa
;Be observo qua duranta las medicinnee semanales, al retirar
la cubierta de palietilanu de la bolea pléatlca, ocurria 8

vlaa pocas horas pérdlda de turgencxa en las plantas.

' Es posible que parte del crecimiento acélerado oh
servado pueﬁa'atribuirse a una etiolacibn 1nducida,por’la
‘reducciﬁﬁ de la intensidéd luminica, debido a la transparen
cia de la dubiérta de pblietilenn, sin'embargo, este hecho

no pudo probarse con la metodologia usada,

» Estos feaultadng shgiéren gue 8l uso de una cubier
ta de polietileno es una buena técnica para lpgrar'pruduci:
~plantas de péltn'en‘cnrto periudo. 

\"

4,3, Relacibn entfe la altura de planta y el dif-

- matro al momento de la injertacin

En el Cuadro: h se presentan los porcantajas de plan
tas de dlferentes tratamientne (altura) an tras categorias -
- de diémetra, medidos an 1la base da la planta al momento de -

injertar. -
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| Cuadru b Diémetro alcanzado por el partginjarto al mamen-

to de la 1njerta016n, en las diferentes alturas

de plantas.

3

Altura del Porcsntaje de plantas con distintoa diéme
| portainjer | tro al mamento de injertar.
. to (em.  1p,3om, | 0,4 - 0,6 cm. 0,7 - 0,9 cm.
wt | 2 B8 .
15 | 2 o |7
| - B 10
s - v 76 | 2b
3 D TR T

Tcada tretamiento de sltura de portginjerta corista de 60

Ipléntas.

Se obiserva gque gran parte de 1aa plantes Fua injer

. tada cuandu tenia entra u A y 0,6 cm, de diématro.

En loe portainjartoa de 1b‘y 15 cm. de alturs hubo
-’difipuitad para injerter, debido a qus existis una diferen_
cia ﬁe'd;émetrﬁ antrs’alrbortainjertﬁ y la*pﬁa,'sisndo este
;. Gitimu de un diémefro mayor. Estu creb prbblémas en.gl pro
ceso de 1njartacibn e hizo dificultosa la amarradura, debido
3> a que la banda de pnliatilenu que s8 utilizﬁ no tuvo la fle
lxibiIidad Y firmeza necaaaria para ‘gste tipo da amarras, Se

- estima naceaariu a1’ uso de otro tipo de material, como por :
ejgmplo, bandas engomadas. (HARTRANN y KESTER, 1967) para =~
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smarrar ‘los injertts eoff pléntulas.

{08 mejores resulﬁadﬁs se obtuvieron con pléntulas'
de mas de 20 om, ya que Mo exiétib problemas de diametro ef
,t?e la pha y'el pnrta1hjartca De acuerdo sl Cuadro 3. a los
3,5_mases’se logré la casl totalidad de las plantas injerts

bles,

Cabe recardar qﬁe gn la metodologia usada\se,iﬁjgg
to tomando como base la altura de.la\planta y no el diémetrao‘
Se dastaba que el difmetro de 6 mm..reporﬁado‘pnr Dﬁ?és éutg'_
- res (PLATT vy FRDLICH,‘1965 y5PIZARRD, 1972)‘Fue medido a 5 y
8 cm. de la base, 'lo gue deja de manifiesto que en el caso de
_esta?investigagiﬁn se trata devplaﬁtas_muV jbvenes, Comb re_

Féreacia en el Anexo 3 se incluyen las mediciones de difimetro

efectUadas,a 10 cm. de‘la base al finalizar la experiencia,

L, Efecto del tipo.dé pha en‘eiv‘

prgndimiento del injerto

En el Histogrema 1 ae_prasentah los resultadug de
prendimiento de los dos tipos de plas para las distintas =

alturas de portainjerto.



Histograma l.- Porcentaje de prendimiento;

de injertos con y sin ld=-

mina, en diferentes alturas

de porta-injerto.-+
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Con lémipa Sin Lémina

1ceda tratamiento de sltura de injertacidn
consta de 60 plantas.-

2Las nedias con letras iguales no fueron sig-

nificativas al Duncan 5%.
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En el anflisis astadistlco ‘88 puede - observar que |
‘en los portainjertns que se 1n39rterun cuando tenian 10 y

15 cm. de altura, exist16 diferencia significativa al in_

jertar pﬂaa con y sin lémina.

Se observé sobre un 60 % de prandlmlentu al in_
jertar plias con lémina cuandu el portainjerto tenfa 10 CMa.
" de altura vy al injertar plas sin l&minacuando el portalq;‘
jégtn tenia 15 cm. davaltdra. Significativaménte bajo el
porfentaje dé préndimientu a un 27 % cuando se iﬁjeftarun
plias ein l&mina en los portainjertos de 10 cm. y plias con

1&mina en los dé 15 om, de'alfufa,f

Estas variaciones en prandimlentn podrian atribuir
se a qua nu se trabajdé con un-alto néﬁero de repehiciunes
(3 en total) v al hecho de gque los pnrtainjartns se fueron
ingertando a medida gue alcanzaban su altura de tratamlentu,

na coincidiendo todas las 1nJertaciones en una misma fecha,

" lograndose tener en un’ lapan de 3 5 meses la totalidad de -

las plantas ingertadas. Ademas el baJu prendimiento nbteni
Idu en este grupo de menmr altura, tamblén se atribuvﬁ éﬁ pagz
:te a la falts de coincideneia‘de diémetros entre 1a nﬁa v el
partainjerto, Por ntra parte, el exceso de e%udaciﬁh de #a_
via tambiﬁn‘parece estar contr;buyendo al poco éxito de la -
injertaci&n en esta gtapa de desarrollo, GARAVEL, 1959 an =
, Nagales, ha observadn una correlacién negariva entre las exg‘

dacinnea de savia'y el.prendimiento del\ingerto.
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’ Lus resultados obtenidos podrian deberse al largo
periodo de injertaciﬁn (3 5 meses en total) que por metaq_
logia debid usarse y al empleo de pﬁas de lé variedad Hasa
_ provenientes de la temporada‘da Primavena, las que ds gﬁ#a;,
- do -a RODRIGUES gt al, 1960, tienen unavméﬁﬁr oantidad,dé —.i
carbohidraﬁoé,,danda por resultado'un mener prandimiénto ds':"“

ipsiihjertos.

4.5. Efecto de la planta en la velocidad

de brotacifin del injerto.

| Lﬂé.:eSultadbs que se.presanpan en el Cuadro 6 in_
dican que los injertas!bfotan entre 58‘9 66 dias dasbuéa de
lhaber sido 1njertada la planta, promedias que son superionu*
~én 30 dias & los obtenidos por PIZARRU, 1972, y gue no hav

‘inFTuensla de altura del portainjerto.
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Cuadro' 6 N'mero de dfas de injertu é.brqtacién
I ’ ! 0

Altura de por o B Promedio de dfas!
tainjerto. _Repeticiones de injerto a brg|
" (em) I 11 111 tacibn
\ , ‘ S , i
100 tea.6 |53 |s9,8 | 50
T ‘67,1 l| 63,7 | 61,5 A
20 -~ les,3 |72,6 | se | 66
25 leo,8 | 65,7 | 55 | 61 o
N 51,4 | 51 s
. \ ; ' ‘ ]
R NaS, ,

Tcada tretamisnto de altura de portainjerto constl de

60 plahtasd '

4.6, Efecto del tamafio del portainjerts en la

| velocidad de crecimiento dellinjéftn.

" En el Cuadro 7 aparecen los promedios de_crecimiag
%0 del hrote més largo del injertc pera los distintos trata |
' mienﬁoasmgdidos a diferentes perfodos después de 1la brotaciﬁn.‘

‘: /!
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Cuadra 7 Grecimiento promedio del brote més largo a

diferentes dfas después de la brotacifn,

'

\ .Alt;ra dei I Lbngitud del brote més largo
portainjsrtc_ :
tem) | - (cm)
10 dias |20 dfss | 30 dias | 40 dies
w' | 55 | 7,5 8,2 | 10,7
15 4,7 . 6,5 7,2 8,2
20 b,5 6 | 6,5 8
.25 1 s 6 8 10
30 5,2 7,7 B,k 9
NaSe. | NeSa | NuS. | NS, :4

y
Los resultados obtenidos en Cualquiera de les cuat?m
fechas de control, indican que sl crécimiénto del‘iﬁjerto -
(médidu.dmmu lbﬁgitUd del bidté méa largo) no dependif del
tamafio dellé plantaluaada como portainjerto al momento de -~
la injertacibn. | o &
E1l crecimientb del injeftq pndria habar gido mayor"
8l habef comenzaQovla~propaga¢16n en‘él mes de Mayo (Para =
los efectos del ensayo de comenzb labprnpagéciﬁn en el mes
de Agnia)»ya que latbréfaciﬁn_dE'los injertos, en muchos de

}loa casos, coincidid con el receso de verano de la piahta,

£1 crecimiento lagrédo cémo,pramgdia allos‘h0~dias.

i
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fue superior el obtenido por PIZATRD, 1972, a pesar de quz
los injertné brotaron 30 dias despufe & lo observado por
ese autor quifn obtuvo en el mismo lapso un crecimiento dc

- 7,5 em, en altura, con injertos de tipo ambalﬁe inglés,

'E1 mayor crecimiento de los injertos, podria atri_

buirse al uso de la cubierta de polietileno sobre ls bolsa

t

pléstica (Figura 2 1),
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‘5.--c.u,NcL,u51dNEs

Semhrandn gemillas de paltu en bolsas de polietilD
no, cubiertaa con pléatico y creciendo bago condiciones de
invarnaderu, sa .obtuvd plantae ton altura injertabla de 10
- cm. @ los 67 dias, con 15 cm, de altura a los 78 dias, con
20y 25 cm, 2 los 94 y 96 dias v 30 cme de altura a los 107

diaa deapues de haber sembrado la semllla.

| Se¥atfibuya este répido‘crecimiantn al uso de una
cubierta de dclietilano sobre la bolsa de pléstlco, la quu
creb condicionaa espacialee de temperatura y humedad alrad

dor de la pléntula, activendo su crecimiento,

Se reduce @ un total de 3,5 meses el perfodo necs_
’ garin para lograr altura y difmetro de injertecifn en plén

tulas de palto,

A0y 15 cms de altura da'pnrtainjerto hubg difie;?
tad para injertar por ser dificil la caincidencia de diém~

entre pnrtainjerto y pla.
. {

Existib difiéultad\al injartér,pﬁa con lémina en -
bo;téinjertas demasiadns suculentos debido a pérdida.de tuz
' gencia y por no praéentaw’resigtencia mechnica al peso de la
'pla ¢on lémina. Ademés exiétiﬁ mayor deahidfataciﬁn gn est.

“tipo de plas.

1 i)

El més alto prendimiento ae 1ogr6 en pﬁas injerted"

: de 15 a 30 cms, de altura de pnrtainjarto.
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 Se reduce el perfodo de propagacifn, de plantaes ap’

tes para la plantacifn, a 8 meses.
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6o~ RESUMEN

En la Estacitn Experimental-" La Palma ", de la £g
tuela de Qgronomia’de la Universidad Catflica de‘Ualﬁaréiso,
ubicade enlla,Camuna de Quillota, se realizﬁ'unvgstudio de -
'propagacibﬁ de paltoa, en bolsas de polietilenc y bajo condi

cioches de invernadera,

En este ensayo :
Se usd uha‘cubierta de polietilenc sobre la maceta

de poligtilena.

Se gfectub layinjartaciﬁn cuando las pléﬁtulaswasgg

ban empezaﬁdq su crecimiento,.

Be compareron dos tipos de plas, con y sin lé&mina,
‘Se determind el compartamienip de las plartas a dig

tintas alturas de injértacién.

Las prigcipales concluglones fusron : |

Se logra un répido crecimiento del pqrtainjérto, B_
tribufdo al uso de una cubierta de polietileno sobre la macg
ta déApolietileno, ai c#ear un aumento de»temparatuia y humgdar!

alrededor de la pléntula sctivando su cfeéimiantn..‘

Se reduce a 3,5 meses en total'él periodo necesario

pera lograr la injerfaciﬁn dé la plintula defpaitb.

El mayor rendimiento se logrb el injertar plias de -

15 a‘JD.ﬁm._da altura de.portainjartn.'
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§e reduce = 8 messs el perfodo de propagacifn

de plantas de péltu, eptas para 1a plantacifin.
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74 SUMMARY

A study on avacado propagation was qarried out
at " La Falma ¥ Experimental Station, Escuela de Agrong

mia, Univerdiddd Cetflica de Valparaiao, Comuna de Qui_
llota, '

Maxiccla seeds were sown in' individuml’ pol;ethv
\lene - bag contqiners, coveed with pnliethylene film and
Kept under greenhouse conditions, - As seedlings grew the;
were type grafted, Grafting was dow when ssedlings rea”
ched 10, 15, 20, 25 or 30 cm, height, using debladed or
'nnt dabladad tvpe nf scion,

‘A rapid growth of seedlings was ohserved by using
this technique, probably due to am incrsase in temperatL“o
and humidity in the propagation medium after 3,5 months
saedling wera actuaslly grafted. No effect of type of scian
was obaerved. Best results were obtained when tip grafu o
was done to seedling over 15 cm. height,

Total time of propagatinn ~ from snwing to plan
ting - was reduced to eight months,
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NEXOS.
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1

Temperatura méximas y minimas dentro

-y fuera del invernadera.

'‘Promedio de tempzratusan dontro y fuars

{

de las bolsas.

Difmetro alcanzado por lac ;laatas al .

24 de Enero de 1973,

Efecto del tipo de pZ3 con vy sin‘lﬁmi

- na, en el prendimientu dsl injerto.

i
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OE 19'73 MEDIDD R LOS 10 CM, -

ALTURA DEBﬁu .
LA mme o

 Se expresa en %

Altura dg Difmatso al 24 da Enero de 1973
plantas - (cm,)
emy ) 0y3 fos-046 ) 0,7-0,9] ﬁ;u
1 1o 4 38 54 6
15 , - | 81 39 -
20 - 2.1 s 22 6
| 2 | 83 34 -
A h‘ 58 37 -




