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INTRODUCCION

La naturaleza tiende a un equilibrio perfecto entre sus
componentes bidticos vy abidéticos vy cuando esta armonia es
alterada, produciendo desbalances que favorecen a un
determinado miembro, se produce un desequilibrioc que
dificilmente puede ser contreolado y reestablecido a sus

cdnones normales.

Un ejemplo notorio es el rompimiento de un equilibrio
natural existente entre los insectos, con la consecuente

aparicién de plagas.

El palto (Persea americana Mill), asi como otros

frutales y hortalizas no estéd libre de plagas, siendo sus

principales, arafiita roja (Qligonvchus yothexrsi), thrips
(Heliothrips haemorxrhoidalis), chanchitos blancos
(Pseudococcus sp) v lepidépteros como el bicho del cesto
(Tanatopsiche c¢chilensis, mariposa del cachito (Arctoggggk
maculosa) etc.

Una nueva plaga es detectada en esta Laurdcea en 19680 vy
hoy obliga a controles quimicos, es una conchuela
dorsoventralmente rlana, piriforme, denominada

Protopulvinaria pyriformis (Cockerell.



En Chile no existe informacién sobre la Dbiologia,
dispersidén v enemigos naturales de esta especie. 8in embar-
go, 1la literatura extranjiera ha permitido conocer esta con-
chuela de forma acorazonada v con ello, iniciar estudios como
el presente para lograr relacionarla con nuestras condiciones
v con ello aportar conocimientos que fuesen udtiles para

establecer el modo més apropiado para manejlar a esta plaga.

Dados estos antecedentes, esta investigacidén tiene como
objetivos:
1. Describir los distintos estadios de desarrollo de esta
especie.
2. Conocer su biologia en laboratorio, determinande la

duracioén de cada estadio.

3. Determinar en el campo, la evolucidén de los distintos

estadios para conocer la(s) época(s) en que ocurren los

estadios mas susceptibles.

4. Reconocer los enemigos naturales asociados a la plaga.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Protopulvinaria pvriformis(Cockerell).

Este es un insecto polifago que fue descrito poxr

Cockerell en 1894 vy subsecuentemente redescrito por vwvarios

autores {( RAY & WILIL.IAMS, 1982). Originalmente el género
Protopulvinaria fue introducido comoc un subgénero de
Pulvinaria, TARGIONI-TOZZETTI, citado por WILLIAMS &

KOSZTARAB (1972), siendo corregido el género por su autor

original en 1896.

Como sinonimias, PDulvinaria (Protopulvinaxia)
pyriformis Cockerell, 1894 1896. Pulvinaria newsteadi

Leonardi, 1898. Pulvinaria. pyriformis Ckll., Fernald, 1903;

Merril and Chaffin, 1923. Protopulvinaria piriformis (Ckll),

Lindinger, 1912; Brain 1920. Protopulvinaria pyriformis

(Ckll), Cockerell 1899,

2.1.1. SISTEMATICA

PHYLUM : ARTHROPODA

CLASE : INSECTA

SUBCLASE : PTERYGOTA



ORDEN : HOMOPTERA
SUBORDEN : STERNORRHYARNCHA
SUPERFAMILIA COCCOIDEA
FAMILIA : COCCIDAE

GENERO : Protopulvinaria
ESPECIE : pyriformis

2.1.2. ORIGEN, DISTRIBUCION Y HOSPEDEROS

a)l En el Mundo

Su origen es probablemente del continente americano

{LLORENS-CLIMENT, 1984).

Protopulvinaria pvriformis(Ckll), mencionada por EBELING

va en 1956, es una plaga de amplia distribucidén en el mundo.
Es asi como RAY & WILLIAMS (1982), 1la describen como plaga
para Florida ; RIVEROS, citado por LLORENS-CLIMENT (1984), la
cita como plaga en Cuba, Republica Dominicana, Florida,
Colombia, Costa Rica, Honduras, Guayana Inglesa, Bermudas,
Jamaica, Madeira, Méjico, Panamda, Trinidad vy Venezuela,
Africa del Suxr v Espafia. SAUCO (1982), la cita como plaga de

incidencia frecuente en Islas Canarias.



WISOKY (1987), cita a Protopulvinaria pyriformis

como peste importante de Aarboles frutales en Norte Y
Sudamérica, Asia, Africa v en el Mediterradneo, incluyendo

Israel.

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), es mencionada
como plaga de frutales a nivel de huexrto; séloc en 1977
fue encontrada en vivero afectando paltos v guayvabos

(CLAVIJO, 1977).

L.os hospederos sobre los que se ha encontrado son:

- Aguacate (Persea americana Mill).

- Mango (Mangifera indica L.)

- Guava (Psidium catlelana) (RAY & WILLIAMS,1982).

- Guayabo (Psidium guajaval) (CLAVIJO, 1977).

- Pomagas (Eugenia malaccensis) (CLAVIJO, 1977).
- dgrios (Citrus sp)

- Laurel (Lauvrus nobilis IL.).

- Hiedra {(Hedera hélix) y otros ornamentales.

Rara vez en naranjos (Citrus sinensis) (ZORRILLA,

citado poxr LLORENS-CLIMENT, 1984).



b) En Chile:

GONZALEZ Y CHARLIN (1968), hacen la primera mencidn al

género Protopulvinaria, no especificando aun la especie.

CHARLIN (1972), cita una Protopulvinaria sp como nuevo
cocecido para Chile, el que no es reconocido como plaga de
importancia para cultivos y frutales (GONZALEZ, ARRETZ vy

CAMPOS, 1973).

S6lc en 1980 se hace la primera investigacidn en

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), por parte del Servicio

Agricola v Ganadero a raiz de una denuncia de agricultores vy

de la Subestacion Entomolédgica de La Cruz dependiente del

I.N.T.A. (SERVICIO AGRICOLA Y GANMADERO, 1980).
Se realizd wuna prospeccion de la plaga para las
localidades de Quillota vy La Cruz, A&areas en las que al

parecey, la plaga se ha localizado.

El palto (Persea americana) es el hospedexro en el que
provoca serios dafios (EBELING, 1959; RAY & WILLIAMS, 1982;
WISOKY, 1987). En citricos (Citrus sp) se ha encontrado sdlo

en plantaciones abandonadas (LLORENS-CLIMENT, 1984).



2.1.3. DESCRIPCION

Protopulvinaria pyriformig (Ckll), es de cuerpo plano,

deltoide o piriforme, aguzada en su parte anterior y ancha en

su parte posterior, usualmente algunas asimétricas (GILL,

1988). Cuerpo desnudo con un borde estrecho de secresidn
algodonosa.
La dermis dorsal en los estadios tempranos es

membranosa, llegando a esclerotizarse con la edad (WILLIAMS &

KOSZTARAB, 1972).

Su color es amarillento o café rojizo con margenes
oscuros y lineas yradiales; patas vy antenas con 7 a 8
segmentos bien desarrollados. Las patas generalmente con
esclerotizacidn tibia-tarsal. Setas marginales. Posee placas
anales extremadamente largas, esto la diferencia del género

Pulvinaria (*).

T.a abertura anal se extiende cerca del centro del
cuerpo. Posee ductos tubulares, la mavoria esparcidos en el

vientre, pero son mas numerosos en una banda submarginal

¥ MUNOZ, R. 1989. 1Ing. Agr. Servicio Agricola y Ganadero.
Comunicacidén personal.



alrededor del cuerpo. El anillo anal presenta 10 pelos

(WILLIAMS & KOSZTARAB, 1972).

Es primariamente una especie tropical y subtropical.

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), es mévil en todos sus

estadios de desarrollo, lo que no ocurre en otras especies de
conchuelas en que sdélo las ninfas recién nacidas son mdviles

(GILL, 1988).

Los huevos son elipticos, midiendo 0,6 x 0,29 mm. GOMEZ
MENOR, citado por LLORENS-CLIMENT (1984). Estos son de color
blanco al principic, pasan luege a un amarillo tenue y en su
madurez toman una coloracidn acaramelada clara y las manchas
oculares del embridén comienzan a notarse (LLORENS-CLIMENT,

1984). (FIG. 1)

"I.a larvita neonata'" es de color crema claro con tres
pares de patas, dos ojos pequefios de color marrén oscuro,
dos antenas y una escotadura anal wvisible. Su contorno es

algo convexo (LLORENS-CLIMENT, 1984). (FIG. 2)

El cuerpo es dorsoventralmente plano, delgado, oval,
membranoso, adherido al huésped es transparente (RAY &

WILLIAMS, 1982).



FIGURA 1. Interior masa de huevos de Protopulvinaria
pyriformis GORLL Y, en diferentes etapas de

desarrollo. Quillota, enero de 1989.
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FIGURA 2. Ninfa neonata de Proteopulvinaria pyriformis
(Ckll) movilizandose sobre una hoja. Quillota.

enero de 1989.
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La larva de segundo estadio presenta su cuerpo
dorsoventralmente plano, ovoide, membranoso, color
amarillento, adherida al huésped llega a ser transparente

(RAY & WILLIAMS, 1982).

La larva de segundo estadio aparece a partir de un
ensanchamiento circular del estadic anterior, apreciadndose &
canales de secrecidén. Este ensanchamiento en principio, es
mas delgado y va engrosando, apareciendo unas manchas marrones
sobre los canales de secrecidén vy sobre su eje central. S8e le
observan "los ojitos" de color oscuro (LLORENS-CLIMENT,

1984).

Las ninfas de segundo estadio se parecen a las hembras
adultas excepto por el tamafio v el 62 segmento antenal
(WILLIAMS & KOSZTARAB, 1972). Lo que no sucede con algunas
otras conchuelas blandas cuvas ninfas son muy diferentes a

los adultos (GILL, 1988).

Fn el tercer estadio larval, el cuerpo es dorsoventral-
mente plano, ovoide a deltoide, membranoso, amarillento en
color. Fn el huésped adherido es transparente (RAY &

WILLIAMS, 1982). (FIG. 3)
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FIGURA 3. Estadios L2 y L3, de Protopulvinaria pyriformis
(k1LY presentes en hoja de hiedra (Hedera
hélix). Quillota, enero de 1989.
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Tiene va "la tipica forma aperada" por ensanchamiento
del tercio posterior. Existe secrecidn cérea blanguecina a

través de su quilla ( LLORENS-CILIMENT, 1984).

La coloracidn, a menudo amarilla transparente o verde de
los estados ninfales, se debe a su preferencia por

alimentarse de las hojas (GILL, 1988).

En el primer estadio pre-adulto, el cuerpo toma un
color mas céreo u opaco por esclerotizacidén de la dermis (RAY
& WILLIAMS, 1982). El vltimo tramo de la corona perimetral es
pardea. La hendidura estigmatica se une a la escotadura anal

por una pequefia quilla ( LLORENS-CLIMENT, 1984).

El segundo estadio pre-adulto se diferencia del primexo
por acusarse mas el color pardeo fundamentalmente en el
reborde exterior. La maduracidén de huevos comienza en su

interior (LLORENS-CLIMENT, 1984).

El estadio siguiente coryesponde a la hembra adulta. Su
color varia "de pardo acaramelado a pardo vinoso', en principio
en dos franjas, una exterior v otra interior que puede ocupar
todo el centro de su cuerpo ( LLORENS-CLIMENT, 1984).

(FIG. 45
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GILI, (1988}, sefiala que las conchuelas suaves adultas
crecen considerablemente en porte v a menudo también,
drasticamente en apariencia entre la maduracidén v el tiempo

de ovoposicidn.

La postura de Protopulvinaria pyriformis es

escalonada vy comienza con una secrecidén cérea blanquecina,
pulvurulenta, alrededor de su cuerpo, con la que protege los
huevos. Esta secresidén algodonosa no es un ovisaco, los
huevos estdn ocultos baio el cuerpo de la hembra (WILLIAMS &
KOSZTARAB, 1972). Sin embargo, GILIL (1988),sefiala la presen-
cia de un ovisaco corto blanco que se produce entre los

margenes posteriores durante la postura.

EBELING (1956), sefiala que los machos emergen de escamas
que no producen secrecién, aunque LLORENS-CLIMENT (1984),
supone que por no haber observado machos, la reproduccidn
seria partenogenética. WILLIAMS & KOSZTARAB (1972): RAY &

WILLIAMS (1982), seflalan cque los machos son desconocidos.

Sin embargo, se obsevrvaron machos en la primavera de

1987, en muestras de campo (*). MOZNETTE, citado por GILL

* LOPEZ} E. 1988. Ing. Agr. Facultad de Agronomia.
Universidad Catdlica de Valparaiso. Comunicacidn
personal.



16

(19889, también sefiala 1a presencia de machos en

Florida, Estados Unidos.

2.1.4. ONTOGENIA Y ETOLOGIA.

EBELING (1959}, sefial a que existirian varias

generaciones al afio, no indicando el numero exacto de ellas.

Aunque, ZORRILLA, citado por LLORENS-CLIMENT (1984),
sefiala que P. pyriformis{(Ckll),en Espafia, tendria dos
generaciones al afio, wna en Febrero-Marzo vy otra en

Septiembre, llegando a solaparse las genevraciones.

Tn invierno, la hembra se mantiene en mediano crecimien-
to madurando en primavera e iniciando la postura (EBELING,
1959). LLORENS-CLIMENT (1984), especifica que su estado

invernal es H1.

MATTA Y LOPEZ (1986}, haciendo alusidén a ninfas
migratorias de Saissetia olea (olivier), sefialan que

permanecen debajo de la conchuela progenitora por espacio de
1 a 2 dias, traficando entre los huevos, lo que es aplicable

a P, pyriformis; asi como lo sefialado por METCALF Y FLINT

{1980), para cdccidos de la familia Lecanidae, en que las
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ninfas al salir desde abajo de la escama progenitora, se

movilizan activamente por un tiempo corto, hasta que
encuentran en las plantas un sitio que les parece favorable,
introducen sus partes bucales que son en forma de hilo, a
través de la epidermis de la hoja y empiezan a alimentarse

chupando la savia.

La conchuela se ubica en el envés de las hojas, prefe-
rentemente en el nervio central y en nervaduras laterales
(WILLIAMS & KOSZTARAB, 1972; RAY & WILLIAMS, 1982; WISOKY,
1987). Presionan su cuerpo lo mads cerca posible del huésped,

hasta que empieza la ovoposicidén (GILL, 1988).

2.1.5. SINTOMATOLOGIA Y DARNOC

Protopulvinaria pyriformis, se ubica en el envés de las

hojas, succionando v secretando gran cantidad de mielecilla
que se acumula en hojas, frutos vy ramas WISOKY (1987), con lo

que atrae a hongos (EBELING, 1959).

Los arboles atacados se cubren de fumagina,
interfiriendo asi con los procesos de fotosintesis v

Tespiracidén (WISOKY, 1987}.
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Fuertes infestaciones resultan en serios dafios a 1los
arboles, causando debilitamiento del huésped, caida temprana
de hojas, plegamiento de los mérgenes de las hojas vy

reduccidén en la cosecha (WISOKY, 1987).

3in embargo GILL (1988), no reporta serios dafios en
plantaciones comerciales de paltos en California,
coincidiendo con WISOKY (1985), dquien sefiala al céeceido

solamente como peste menor de citricos v paltos por poseer un

buen control natural.

No ataca ramillas ni frutos, pero provoca manchado de

éste, por su abundante mielecilla.

2.2. Enemigos naturales

En investigaciones efectuadas en Israel v Sudafrica, se

han encontrado diferentes parasitoides v predatores,

sobresaliendo los géneros Metaphvcus v Coccopphagus en el

control natural de Proteopulvinaria pyriformis.

WISOKY (1985), identificd a los encirtidos Metaphvcus

galbus, M. stanlevi v M. helvolus; DE VILLIERS, citado por
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ROBERTSON (1986), sefiala ademas a los afelinidos Coccophagus

basalis v €. pulvinariae.

Refiriéndose a la importancia en el control de P.

pyriformis, WISOKY (1985), sefiala que los mas eficientes

controladores serian M. galbus, M. stanlevi v el afelinido C.

basalis, asi como el M. swirski (BLUMBERG Y SWIRSKI, 1984).

Otros enemigos naturales encontrados corresponden a
predatores de coccinélidos (DE VILLIERS, citado por

ROBERTSON, 1986; WISOKY, 1985).



3. MATERIAL Y METODO

3.1. Descripcidn de los estadios.

La determinacidén de los diferentes estadios de desarro-
llo, especialmente los estados inmaduros, se realizd mediante
un estudio acucioso de su morfologia externa, de acuerdo a
las categorias descritas por LLORENS-CLIMENT (1984), quien

describe 6 categorias y que son:

CATEGORIA ESTADO DE DESARROLLO

Huevo Desde su ovoposicidn hasta

antes de la eclosién.

L1 Ninfa mévil ubicada bajo la
madre, en migracidén o fijada

de forma alargada.

1.2 Ninfa fija. A partir de L1
se ensancha circularmente,
apreciandose 4 canales de

secrecisdn, los que
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posteriormente se tornan

color marrdn.

1.3 Individuo de forma deltoide
poxr ensanchamiento del
tercio posterior. Secreta
mielecilla .

H1 El cuerpo toma un color mas

céreo u  opaco. Borde color

caté clarc. No crece mas.

H2 Se acusa mas el color pardo
en el reborde exterior.
Maduracién de huevos en su

interior.

H3 Hembra adulta. Inicia postura

v secrecidén blanguecina.

L.as maestras fueron recolectadas en terreno Yy se
obsexrvaron las distintas estructuras Yy caracteres

morfoldgicos externcs, mediante una lupa Bausch & Lomb .
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Las medicliones bioméetyicas se obtuvieron con un

microscopio con micrometrico.

3.2. Biologia

Este estudio se realizd en el Laboratorioc de Entomologia

de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica de

Valparaiso, entre los meses de diciembre de 1988 a abril de

1898.

3.2.1. Duracidon de estadios

Se colectaron ninfas de + dia v se colocaron en hojas

de Thiedra (Hedera hélix) en tubos con agua dentro de una

bateria de Flanders. Se efectuaron observaciones periddicas.

También se muestrearon hembras adultas, cada 7 dias,
para poder determinar el maximoe potencial reproductivo que
alcanzaria la especie. En cada muestreo fueron separadas 20
hembras con visible lanosidad bajo ellas, procediéndose a

contar sus huevos.
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3.3. Evolucidn de los diferentes estadios en el campo

Este estudic se llevd a cabo entre mayvo de 1988 v

febrero de 1989.

Se colectaron cada 7 dias hojas de hiedra (Hedera hélix)

infestadas con Protopulvinaria pyrifeormis (Ckll) , se eligid

una al azar la que fue estudiada bajo lupa, observandose y
contabilizédndose el numero de individuos por estado de

desarrollo.

e graticod en el tiempo el porcentaje relativo de cada

estadio, en relacidén al total de la poblacidén muestreada.

3.4, Determinacion de enemigos naturales

Al momento del recuento poblacional se Separaron
agquellas conchuelas c¢on signo de parasitismo. Una wvez
eclosados, los parasitoides se guardaron en frascos con
alcohol al 75% v se procedio o su identificacidn.

Paralelamente, se realizd un recuento de parasitoides
poy especie para determinar su aparicidn en el tiempo. Este

recuento fue hecho de Julio de 1988 a Febrero de 1989.



&. RESULTRDOS ¥ DISCUSION

&.1. DESCRIPCION DE ESTADIOS

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), denominada en Chile

indistintamente, "eonchuela corazon’, por la ftorma
acorazonada de la hembra adulta y "conchuela algodonosa del
palto”™ (¥), por la secresidn blanquecina gue excreta para

proteger los huevos, de apariencia similar al algodén.

Los huevos son elipticos, c¢on un large y ancho promedio
de 0,298 x 0,159 mm, respectivamente, como se observa en el
CUADR(O 1. FEstas medidas difleren con lo chservado poxr GOMFEZ
MENOR, citado por LLORENS-CI.IMENT (1984), quien reporta medi
das de 0,6 x 0,29 mm, medidas de longitud extremadamente alta
si consideramos que el promedin del estadio 1.1 corresponde a
0,350 mm vy el largeo medio del estadic L2 es de 0,738 wmnm.,

segun observaciones de RAY & WITI.IAMS, 1982.

f.os  huevos son de color, al principio son blancos v a
nmedida que el embridn se va desarrollando en su interior,
cambian a una coloracidén café-clarao. Las manchas oculares

presentan un color cafeée-roijizo.

* PRADC, E. 1989. 1Ing. Agr. Estacidén Experimental 1o

Platina. I.N.I.A. Comunicacidn personal.
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CUADRO 1. Mediciones biométricas de  huevos de
Protopulvinaria pyriformis (Ckll), en mm.
NUMERO LARGO ANCHO
1 0,31 0,15
2 0,32 0,16
3 0,29 0,17
4 0,29 0,17
5 0,31 g,16
6 0,32 0,17
7 0,27 0,16
8 0,28 0,14
9 0,26 0,15
10 0,30 0,16
11 0,27 0,16
12 a,31 0,16
13 0,32 0,16
14 0,29 0,17
15 0,28 g,14
16 0,29 0,17
17 0,30 : 0,16
18 0,32 0,17
19 0,31 0,15
20 Q0,32 g,16
Largo promedio: 0,298 mm Rango: 0,27-0,32 mm

Ancho promedio: 0,159 mm Rango: 0,14-0,17 mm

Los huevos son ovipuestos en forma escalonada, bajo la
caparazén de la hembra, protegidos por una secresién cérea

blanquecina, pulvurulenta. Los huevos no se entremezclan con
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esta borra blangquecina, sino que guedan €n su  interior, va
que esta secresion se mantiene en forma de corona exterior,
siendn mas densa en su patte postericr. No forma ovisaco,
afirmacidén confirmada por LLORENS-CLIMENT (1984); WILI.IAMS &

KOSZTARAB (1972}).

Fste habito de ovipostura observado estéd de acuerdo con

observaciones realizadas por LLORENS-CLIMENT (1984).

Este sustrato constituye una barrera para los efectos
del medio, va que poseen un corion delicado v por ello, son

facilmente destruidos o deshidratados.

La secresidn blanguecins o filamentos ¢erosos e
protegen los huevos es secretada a través de los canales de
secresion, el poro anal v por minusculos poros ubicados en
una banda submarginal en la periferia del cuerpo de la hembra
adulta, lo <que es coincidente con observaciones realizadas

por EBELING (195%); WILLIAMS & KOSZTARAB (1972).

¥l maximo potencial en postura encontrado bajo ana

hembra, fue de %41 huevos.
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Lag layxvas, una vez uacidas, deambulan por la masa
algodonosa 1-2 dias v posteriormente salen a movilizarse por
la he3ia, tijandose al 3-49 dia de nacidas, para 1o cual giran
en torno al sitio elegido por un tiempo aproximado de 20-25
min. Su color es verde-traslucido, con tres pares de patas, 2
oios pequefios color marrdn oscuro, 2 antenas y una escotadura

anal visible.

El estadio L1 mide en promedio 0,358 x 0,238 mm, lo que
es coincidente con RAY & WILILLAMS (1982), qguienes indlcan
rangos de longitud de 0,309 & 0,384 mm v de ancho 0,179 a

0,235 mm. (CURDRO 2).

A medida que va desarrolliandose, la conchuela va
aumentande en diametro ecunatorial, adquiriende una forma
piriforme, pudiendo también presentarse cuerpos deformes o
distorsionados por la posicion del insecto en la planta,

apreciacion también observada por WILLIAMS & KOSZTARAB (1972).

TL.a larva de 2¢ estadin , en principio es semejante al
antexrior, luegoe va variando en tamafic v forma, alcanzando un
tamaflo promedio de 0,755 x 0,565 mm. Segun RAY & WILLIAMS
(1982), sus rangos son de 0,649-0,978 mm de longitud vy 0,639

a 0,736 mm de ancho. (CUADRO 3).
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CURDRO 2. Mediciones biométricas del 1© estadio larval de
Protopulvinaria pyriformis (Ckll), en mm.

NUMERC LARGO ANCHO
1 0,30 0,20
2 0,35 0,20
3 0,40 0,30
& 0,40 0,25
5 0,30 0,25
6 0,30 0,25
7 0,40 0,25
8 0,40 0,20
9 0,40 0,20
10 0,30 0,20
11 0,35 0,30
12 0,40 0,25

Largo promedio: 0,358 mm Rango: 0,30-0,40 rm

Ancho promedio: 0,238 mm Rango: 0,20-0,30 mm

El 392 estadio larval, (L3), posee forma deltoide. No se
aprecia segmentacién aparente en su cuerpo, también seflalado
por LLORENS-CLIMENT (1984). Ese estadio mide en promedio
1,055 x 0,870 mm., enmarcandose estas mediciones dentro del
rango dado por RAY & WILLIAMS (1982), 0,984-1,535 mm de
longitud vy 0,637-1,176 mm de ancho para el estadio L3 de P,

pvriformis. (CUADRO 4}
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CURDROC 3. Mediciones biométricas del 29 estadio larval de
Protopulvinaria pyriformis {(Ckll), en mm

NUMERO LARGO ANCHO
1 1,0 0,7
2 0,7 0,6
3 0,6 0,5
A 0,6 0,5
5 0,6 0,5
6 0,7 0,5
7 0,8 0,5
8 0,5 0,4
9 0,9 0,6
10 0,8 0,6
11 0,9 0,7
12 0,9 0,6
13 0,6 0,5
14 0,9 0,7
15 1,0 0,8
16 0,9 0,7
17 0,9 0,6
18 0,6 0,4
19 0,7 0,5
20 0,5 0,k

Largo promedio: 0,755 mm Rango: 0,5-1,0 mm

Ancho promedio: 0,565 mm Rango: 0,4-0,8 mm

£l primer estadio pre-adulto, H1l, se caracteriza porque
el cuerpo toma un color mas céreo u opaco vy va ha adquirido

su tamafio final. Comienza a notarse secrecidn blanquecina en
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CURADRO 4. Mediciones biométricas del tercer estadio (L3) de
Protopulvinaria pyrifoxrmis (Ckll), en mm.
NUMERO LARGO ANCHO
1 0,9 0,7
2 0,9 0,8
3 1,1 0,9
b4 1,3 1,1
5 1,2 0,9
6 1,64 1,2
7 0,9 0,7
8 0,9 0,6
9 1,1 0,9
10 1,0 0,9
11 1,3 1,1
12 0,9 0,7
13 0,8 0,7
14 1,0 0,8
15 0,9 0,7
16 1,1 0,9
17 1,4 1,2
18 0,9 0,8
19 0,9 0,7
20 1,2 1,1
Largo promedic: 1,055 mm Rango: 0,8-1,4 mm
Ancho promedio: 0,87 mm Rango: 0,6-1,2 mm
sus canales secretores, aumentando esta secrecidén en el
estadio H2, en que se acusa mas el color pardo en el reborde

exterior, siendo en la hembra adulta, estadic H3, éste dJde
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color café a pardo-rojizo. T.a secrecidn va se manifiesta

en el poro anal y comienza la postura.

1.a hembra mide en promedioc 2,015 x%x 1,845 mm. (CUADRO 5},
medidas gue son colincidentes con EBELING (1959), quien
seflala que la longitud de la hembra fluctua entre 2 a & mm.
WILLIAMS & KOSZTARAB (1972), obtuvieron mediciones de 2, 68 x
2,61 mm como promedio para hembra. Los menores tamafios
podrian atribuirse al sustrato v condiciones del medioc am-
biente que rigen el tamafio final de los adultos, en muchas

especies de insectos principalmente.

A través de la quilla, ubicada en el dorso de la hembra,
se expulsa la secrecidn azucarada que atrae a insectos, como
hormigas v a hongos del complejo fumagina, principalmente.
Esta expulsion puede ser no sélo normal, sino también

activarse con estimulos tactiles.

lLuego de la postura, las hembras murieron por cumplir su

ciclo. Se deshidrataron.

No se detectd la presencia de macho para esta especie,
1o que coincide con lo sefialado por RAY & WILLIAMS (1982) ;

LLORENS-CLIMENT, (1984).
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CUADRO 5. Mediciones biométricas de hembras adultas (H3), de

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), en mm.
NUMERO LARGO BNCHO
1 1,8 2,0
2 i,8 1,6
3 2,0 2,0
[ 2,0 1,8
5 2,5 2,3
6 1,8 1,6
7 1,7 1,5
8 2,0 2,1
9 1,8 1,5
10 1,6 1,4
11 2,5 2,4
12 1,6 1,3
13 2,3 2,0
14 2,0 1,8
15 2,5 2,1
16 2,2 2,1
17 2,0 2,1
18 1,6 1,2
19 2,3 2,1
20 2,3 2,5

Largo promedio: 2,015 mm Rango: 1,6-2,5 mm

Ancho promedio: 1,845 mm Rango: 1,3-2,5 mm
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4.2. Biologia

El ciclo fue medido en condiciones de laboratorio, con

temperaturas que fluctuaron entre 17 v 23 grados Celsius.

4.2.1. Duracidén de estadios

Los estadios evaluados correspondieron a los estadios

ninfales de P. pvyriformis v los 2 primeros de hembra pre

adulta. (CUADRO 6).

CUADRO 6. Duracidén de estadios ninfales v estadios H1 v H2
de Protopulvinaria pyvriformis (Ckll), medidos en
condiciones de laborvratorio.

ESTADIO DURACION MINIMA DURACION MAXIMA PROMEDIO

(dias) (dias)
L1 9 15 11,05
1.2 33 ~ 58 50,11
L3 13 I 30 21,69
Hl 13 17 13,44
H2 1 2 1,09

69 122 97,34



34

La duracidén de estos estadios, wunido a observaciones de
hembras en plena postura v cuyve periode de incubacidén es
largo, aproximadamente 15 dias v considerando ademas una
postura escalonada, llevarian a pensar en 2 a 3 generaciones

como minimo para Protopulvinaria pyriformis.

4.3. FBvolucidn de los diferentes estadios en el campo

4.3.1. Fluctuacién de H3 en el tiempo

L.as hembras adultas comienzan a aparecer en mayor numero
a fines de septiembre hasta noviembre, logrando su peak a

fines de octubre, 49,07% sobre la poblacidn total. (FIG. 5).

En dicha FIGURA , en el mes de Julio se aprecia ademas
una leve alza en la poblacidn de hembras, en el mes de
julio, dado probablemente por temperaturas fuera de época,
tavorables para el desarrolle de las hembras, pero que no
incidié en mads individuos jovenes para el mes siguiente.

(RNEXO 1).

A continuacidén del alza de Octubre en la poblacidén de
hembras, ocurre el peak de aparicidén de ninfas méviles.

(FIG. 6).
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FIGURA 5. Porcentaje de conchuelas adultas de P, pvriformis
(Ckll), presentes en hoja de hiedra (Hedera hélix).
Quillota. Provincia de Quillota, V Regién. 1988-
1989.



36

4.3.2. Fluctuacién de L1 en el tiempo

La FIGURA 6, representa la fluctuacién del estadio L1 a
través del tiempo, en relacidn a la poblacidn total de

Protopulvinaria pyriformis (Ckll).

Se puede observar un predominio de este estadio, que
consiste de ninfas recién eclosadas hasta ninfas recién
fijadas, entre Jlos meses de noviembre v diciembre, en gque
representan sobre el 50%. Este estadio comienza A
incrementarse hacia fines de octubre para llegar a su peak
entre fines de noviembre a fines de diciembre, 1logrando la
segunda semana de diciembye, un 96,08% sobre la poblacidn

total de Protopulvinaria pyriformis.

Este predominio tan alto de .1 en estas techas,
llevarian a pensar gue es la época en que se produce una
generacion de la especie. Esto concuerda con lo observado
por ZORRILLA, c¢itado por LLORENS-CLIMENT (1984), ouien
para Rspafia sefiala la presencia de una generacidn en primavera.
Sin embargo, la generacidn observada por ZORRILLA ocurre a
principios de primavera lo que difiere de nuestros
resultados, esto podria atribuirse al clima, basicamente

bajas temperaturas a inicios de primavera, gue no habrian
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Porcentaje de conchuelas (P, pvriformis (Ckll)),
categoria L1 en hojas de hiedra (Hedera hélix).
Quillota, Provincia de Quillota, V Regidén. 1988~
1989.
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sido favorable para el desarrollo del cdeccido. (ANEXO 1).

Por otra parte, la curva poblacional de L1, presenta una
leve alza en jJulio, pero sin llegar a representar mas de un
29,52% de la poblacién total a esa fecha. Esto podria
explicarse por el hecho de que esta especie estd representada

en todos sus estadios, durante todo el afio.

No presenta un estadio invernante como tal, pero si un
estadioc predominante, de modo que algunas hembras gue
alcanzan tal desarrollo en invierno, son capaces de produciry

ninfas en julio.

De esta leve alza poblacional no se puede concluir que

corresponda a otra generacidn de P, pvriformis.

£.3.3. Fluctuacidn de los estadios L2 vy L3 en el tiempo

Como se observa en la VIGURA 7 v la FIGURA 8, los
estadios L2 vy L3 predominaron durante el invierno, siendo el
estadio L2 mayor. Lo que difiere con LLORENS-CLIMENT (1984),
quien cita el estado H1l como ftase invernante; esto explicaria
la generacidn de septiembre obtenida por ZORRILLA, citado por

LLORENS-CLIMENT (1984), va que la conchuela a partir del
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FIGURA 7.

Porcentaje de conchuelas (P. pyriformis (Ckll)),
categoria L2 presente en hojas de hiedra (Hedera
hélix). Quillota. Provincia de Quillota, V Regiédn
1988-1989.
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FIGURA 8.

DIAS
Porcentaje de conchuelas (Protopulvinaria
ryriformis (Ckll)), categoria L3, presente en

hoias de hiedra (Hedexra hélix). Quillota,
Provincia de Quillota, V Regidén. 1988-1989.
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estadio H1l es rapidamente hembra adulta.

La razén de invernar en estadios L2 v L3 puede atribuir-
se a lo riguroso del invierno, va que si nacieran ninfas,

éstas moririan.

El estadio L2 presenta a fines de febrero un alza del
94% del total de la poblacidén, 1o que llevaria a pensar en
una nueva aparicién de ninfas moviles para el otofio,
coincidiendo con lo observado por ZORRILLA, c¢itado pox
LLORENS-CLIMENT (1984), quien seflala una generacidén en el

otofio.

4.3.4., HABITOS

Una vez eclosadas las nintas, se moviliraron por las
hojas buscando un lugar propicio para fijarse, ubicandose
principalmente en las nervaduras, donde fluyen nutrientes en

mayor cantidad.

A fines de enero y febrero, existe una migracidén hacia
las hojas nuevas donde el suministro de azucar serad mas
permanente, yva que en el otono se produce la caida natural de

gran parte de las hojas maduras, lugar donde pasaron la
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temporada anterior. Lo que es coincidente con muchas especiles
de conchuelas, las que al alimentarse de hojas caducas deben
emigrar antes de la caida de hojas, no a hojas como

Protopulvinaria pvriformis, pero si a ramillas, retornando a

las hojas en primavera como adultas (GILL, 1988).

La caida natural de otofio seria la causa por la cual, la
plaga no estaria aun mas diseminada, va que no todos los
individuos habrian emigrado a nuevas hojas, con lo que
moriririan al caexée v secarse eéstas (*¥). Siendo caducifolios,

existe una caida de hojas gque en el palto {(Persea americana)

seria mayor a la del ldcume (Pouteria lucuma), por lo que en

este Ultimo se observa un mayor nivel de ataque de la plaga.

Protopulvinaria pyriformis (Cockerell) fue encontrada

sobre palto (Persea americana Mills), lo que concuerda con
EBELING (1959); RAY (1982} Y WISOKY (1987), afectando las
variedades Hass vy Fuerte. Fn hiedra (Hedera hélix), también

citade por GONZALEZ Y CHBRRLIN en 1968 vy otros. En citricos y

laurel ({(Laurus nobilis), sefialado va por LLORENS~CLIMENT,

1984.

T.a conchuela tambieén fue encontrada sobre Idcumo

{Pouteria lucuma (R. et Pav) o.Kze.).

¥  ROJAS, S. 1989. 1Ing. BAgr. Subestacidn Entomdlogica La
Cruz. I.N.I.A. Comunicacién personal.
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En cuanto a su distribucidén, aparentemente se
encontraria localizada sélo en la V Regidn y especificamente
en las comunas de Olmué, Quillota, La Cruz vy en Valparaiso,

segun lo sefialado por GONZALFEZ Y CHARLIN (1968).

Otros sectores o comunas proeductoras de palto en la V
region como San Felipe, Los Andes, Panguehue, La Ligua vy
Cabildo, al parecer se encontrarian libres de esta plaga,
situacidn que deberia ser confirmada con una prospeccion

detallada.

el mismo modo, no existen antecedentes de su presencia
en otras regiones en que se cultiva el palto como la VI v Vil
regiones . S1  se detectd su presencia en Isla de Pascua,

sobre guayabo (Psidium guajaba)l (SERVICIO AGRICOLA Y

GANADERO, 1984).

Prospecciones hechas en  vivero de paltos, no han

detectado esta plaga (¥).

*  VERGARA, €. 1989. Ing. Agr. Servicio Agricola y Ganadero.
Comunicacion personal.
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4.4, Enemigos naturales

Los enemigos naturales recolectados durante el periodo
de estudio corresponden a parasitoides; dos especies del
género Metaphycus: M. helvolus (Comp.) v M, flavus (How) vy el

afelinido Coccophagus cayridei (Brethes). Tamhién tue

identificado el parasito secundario Tetrastichus sp.

Estos resultados son coincidentes con los obtenidos por

Prado v Rojas (¥},

4.4.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS PARASITOIDES

4.4.1.1. Coccophagus caridei (Brethes).

Insecto endoparasito rerteneciente & La familia
FEulophydae.

e cuerpo negro, ©0jos rolizos vy antenas pardo
amarillentas: lineas cefalicas vy adpice del abdomen amarillo;
las alas son hialinas, ligeramente ahumadas vy con nervaduras
parduzcas. Cabeza casi tan ancha como el térax, ojos con

"numerosas pestafiltas" cortas vy fuertes vy ocelos con

* Subestacidn Entomoldgica La Cruz. 1. N, I. A. 1989.



tridngulo obtusangulo. MAntenas piriforme v con muchas
sensorias longitudinales bilen marcadas. (DE SANTIS, 1948).

Longitud del cuerpo 1,54 mm.

La hembra pone los huevos ( 1 o varios) en el interior
de la conchuela, donde se desarrollan (NASCA et al, 1981).
Las hembras no fecundadas presentan instintos

hiperparasitarios con produccion exclusiva de machos (DE

SANTIS, 1948).

s un enemigo natural iwportante de los cdccidos no
protegidos. Ha sido obtenide rparasitando a 5. oleae

(oliv), $§. hemisphaerica Targ v Coccus hesperidium (DE SANTILS,

1948).

Fs una especie endémica, su multiplicacién v posterior

liberacidn comenzd en 1961 (ZUNIGA, 1985).

4.4.1.2,. Metaphveous tlavus (Howard).

Pertenece a la familia FEnuyrtidae.

l.a hembra es de color amarillo limdén. Ojos negros.

Ocelos v mandibulas vroldizo. Antenas negruzcas o de color
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castafic., Patas ligeramente ennegrecidas en parte. Las alas
son hialinas con nervaduras negruzcas. Longitud del cuerpo

0,79 mm. (DE SANTIS, 1963).

f1 macho es de color castafo, excepto lateralmente v con
antenas uniformemente negruzcas. Longitud del cuerpo (0,76 mm.

(DE SANTIS,1963).

FLLANDERS, citade por DE ZANTIS (1963), seftala que se
trata de un pardsito enddfago solitario o gregario , habiendo
comprobado que, cuando ataca a 9. oleae {(oliv) se desarrclla

en larvas de segundo estadio con habitos solitarios; en

cambio, cuando el huésped es . hesperidium, se desarrolla en

todos los estadios de la cochinilla excepto el primero.

fete microhimentoptero parasitoide se considera especie

endémica o nativa de Chile (ZUNLGA, 1985).

4.4.1.3. Metaphvcus helvolus Cowmpere.

Pertenece a la familia Encyriidae. Introducido a Chile

en 1946, ZUNIGA (1985) vy reintroducido en 1952 (%)

¥ ROJAS, 8. 1988. Ing. Agy. Subestacidén Entomolégica La
Cruz. I.N.I.A. Comunicacidén personal.
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Se diferencia de otras especies de parasitos por su
pequelfio tamaiio (1 mm. de largo) v la diferencia de color en
los sexos : la hembra es amarillo anaranjado v el macho café

oscuro . (FLRNDERS, 1942).

La pupa femenina es negra con 2 fases claras
longitudinales en su escutelo. FEl térax es amarillento al

dorso. El macho es completamente oscuro (VIGGIANI, 1978).

Es un endoparasite generalmente solitario,
desarrollandose por regla general un individuo en un huésped
(FLANDERS, 1942). S8in embargoe, ROJAS, citado por FUENZAILIDA
(1987), senala que este microhimendptero puede vivir en forma
gregaria, llegando a % o 7 individuos por conchuela, en las

especies Coccus hesperidium vy Protopulvinaria sp. Ademas, en

estos huéspedes puede ejercitar su accidn parasitaria hasta

estados mas avanzados que en Saigsetia oleae.

M. helvolus, posee un gran poder de busqueda y ubicacidn

de las conchuelas, una facil dispersion v el importante
habito de alimentarse de hemolinfa de wuna cantidad de
conchuelas jévenes, especialmente la hembra (ROJAS, 1987),
esto unido a la accidn parasitaria causarian la muerte de la

conchuela (FLANDERS, 1942; VIGGIANI, 1978). Sin embargo,
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existen otros antecedentes que sefialan que la alimentacion
seria fundamentalmente mielecilla secretada por la conchuela

(*.

Lba accidn parasitaria seria un proceso continuo en el
curso del afio v particularmente durante el otofio y el
invierno (FLANDERS, 1942):; facilitéandose su parasitismo por

la superposicion de estadios (ROJR3, 1987).

tntroducido a Chile el arfio 1946 (ZUNIGA, 1985).

Fn el lLaboratorio, los parasitoides encontradns
asociados a Protopulvinaria se fueron manteniendo v
sucediendo entre 1os meses de mayo a febrero, siendo

coincidentes en los meses de diciembre a febrero, 1lo que se

muestra en el Cuadro 7.

fle las especies encontradas, solamente M. helvolus es
colncidente con investigaciones realizadas por DE VILLIERS
citado por ROBERTSON (1986) vy WISOKY (1985), en parasitoides

de Protopulvinaria pyriformis (Ckll).

¥  ROJAS, 8. 1989. Ing. Agr. Subestacidn Entomoldgica La Cruz.
I.N.I.A. Comunicacion personal.
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CURADRO 7. Resumen de parasitoides asociados a
P. pyriformis ( Ckll), encontrados entre los
meses de mayo de 1988 a febrero de 1989.

ESPECIES M J J A 3 O N D E F
C.caridei * * * X *
M. flavus * * x * * * * * * %
M. helvolus X * * * % *
Tetrastichus sp. % X X

M. Stanlevi parasitoide, encontrado en Sudafrica, en

israel v DNorteamérica, no fue encontrado parasitando a P.
pyriformis (Ckil):; sin embargoe, se sabe de su introduccidn a
Chile, en 1950, aungue su establecimiento no ha side

veriticade (ZUNIGA, 1985).

Los estadios parasitados fueron 1.2, L3 v H3,
encontrandose hacia la primavera gran cantidad de pupas Al
interior de las conchuelas, principalmente en los estadios [.2
v .3, En el verano el parasitismo fue maés altc en hembras

adultas, presentandose también estadios L3 parasitados,
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C. caridei tue el parasitoide encontrado en mayor numero.

(FIG. 9). No se encontraron estadios L1 parasitados.

LLas conchuelas parasitadas en general, se presentaban
con un ovrificic dorsal v totalmente vacias en su
interior. En hembras adultas se presentaron 1-2 orificios de

salida del parasitoide, incluso en la primavera se encontrd
una hembra con 6 orificios de salida. Se observd también

hembras en plena postura vy parasitadas.

El parasitismo encontrado en P, pvriformis (Ckll), desde
Ngosto de 1988 a Febrero de 198Y, considerando el total de la
poblacidon de individues fue bajo. Lo que coincide con
ZORRILLA, citado por LLORENS (1984), quien cita un indice muy

bajo de parasitismo para esta cvonchuela. (Cuadro 8).
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CUADRO 8. Porcentaje de parasitismo del total de
individuos de la poblacidén de conchuelas.

hNgosto Sept Dot Nov Dic Ene Feb

Indice promedio: 1,2%

Como se aprecia en el Cuadro 8, el mas alto porcentaje
de parasitismo corresponde a Octubre. 8in embargo, la mayor
cantidad de parasitoides fue colectada en los meses de Enero

Febrero.

Con respecto a predatores de Protopulvinaria pyriformis,

en clerta ocasion se encontrd al coccinélido Cryptolaemus

montyouzierli M, predando larvas, DE VILLIERS, citado por

ROBERTSON (1985) y WISOKY (1985) sefialaron va la presencia de

coccineélidos como predatores de P. pvriformis.
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5. CONCLUSTIONES

Se determind una duracidn promedio de estadios,
ninfa neonata a lhembra pre ovopositora, de 97,34

dias. Siendo el rangeo de 69 a 122 dias.

El estadio L2 correspondido al de mavor duracidn en

el tiempo, siendo «u promedic de 50,11 dias.

£l estadio HZ correspondid al estadio de menox

duracion, siendo su promedio de 1,09 dias.

Se  observé un predominio del estadio L1, desde
fines de octubre a tines de diciembre,
representando entre los meses de noviembre v

diciembre sobre el 50% de la poblacion.

Una generacidn de Protopulvinaria pyriformis

(Ckll), se produciria entre los meses de noviembre
y diciembyre, donde el estadic L1, logra su peak
con 96,08% sobre 1a poblacion, la segunda  sewmana

de diciembre.
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Un nuevo predominio del estadio L1, se
vislumbraria hacia el otofioc, de acuerdo a la

tendencia de la curva de fluctuacién.

Los enemigos naturales encontrados asociados a P,
pyriformis corresponden a Metaphvycus flavus H.; M.
helvolus C. y Coccophagus caridei B.

L.os estadios parasitados corresponden a L2, L3 vy
H3, encontrandose hacia el wverano una mayor

cantidad de hembras adultas parasitadas.

Protopulvinaria pyriformis (Ckll), presenta un

bajo indice de parasitismo, 1,2% con respecto a la

poblacién total muestreada.
A
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ANEXO 1. Temperaturas promedioco maximas y minimas.

1. Estacion metereoldgica, Quillota.

MAX IMA MINIMA MEDIA

ENERO 26,8 11,4 19,1
FEBRERO 26,6 10,9 18,8
- MARZO 25,7 9,6 17,7
ABRIL 22,6 8,1 15,4
MAYO 19,4 7,0 13,2
JUNIO 16,8 5,8 11,3
JuLIo 16,8 5,4 11,1
AGOSTO 18,1 5,7 11,9
SEPTIEMBRE 19,7 6,8 13,3
OCTUBRE 21,8 8,0 14,9
NOV IEMBRE 24,5 9,1 16,8
DICIEMBRE 26,3 10,5 18,4

T Tee,r T 8,2 TTTis,2

FUENTE: CICA 1978.

2. Estacion metereoldgica, U.C.V., Quillota.

MAX IMA MINIMA MEDIA
MAYD 1988 19,6 4,7 12,1
JUNIO 17,6 4,8 11,2
JuL10 15,8 4,8 10,3
AGOSTO 17,6 5,4 11,5
SEPTIEMBRE 18,4 4,9 11,7
OCTUBRE 22,7 6,5 14,5
NOVIEMBRE 23,9 9,2 16,6
DICIEMBRE 24,4 9,6 17,0
ENERQ 1989 Pé, 1 11,7 18,9

FERRERD PS5, 11,1 18,4



