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RESUMEN

En una prospeccion realizada en 18 huertos de aguacate variedad Hass, distribuidos en las prin-
cipales zonas productoras de aguacate en Chile, se determind la concentracion de boro en hojas,
inflorescencias, pedunculo y pulpa de los frutos, con el objetivo de evaluar estos tejidos como indi-
cadores del nivel de boro en el arbol. En cada huerto se seleccion6 un arbol, en el cual se recolec-
td una muestra de cada tejido y se midi6 la produccién de fruta. La concentracion de boro fue
mayor en la inflorescencia y en la pulpa del fruto, seguidos por el pedinculo y finalmente la hoja.
Sin embargo, la dispersion dentro de las 18 cifras fue mayor en el pedinculo (coeficiente de
variacion 93,1%), seguido por el fruto, la inflorescencia y en dltimo lugar la hoja (coeficiente de
variacion 31,9%), lo cual sefalaria al pedunculo como el tejido con mayor sensibilidad para sepa-
rar los arboles segun su nivel de boro. Por otra parte, el pedinculo fue el Unico tejido cuya con-
centracion de boro tuvo una relacion significativa con la produccion (r = 0,90). Estos resultados
muestran al pedunculo del fruto como un tejido promisorio (tal vez mejor que la hoja) para el diag-
nostico del boro en el arbol de aguacate.
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INTRODUCCION

El analisis foliar ha sido la herramienta mas certera para determinar el estado nutricional de las
plantas. No obstante, desde hace anos se han realizado diferentes investigaciones tendientes a
probar tejidos complementarios a la hoja, en procura de una mayor precision en el diagnostico
nutricional de algunos elementos minerales. Ello ha dado como resultado, por ejemplo, el uso ya
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rutinario del analisis de arginina en sarmientos y raices de vid y el analisis de nitrégeno, calcio y
potasio en frutos de manzano.

Otros tejidos también aparecen como promisorios. Dulac, citado por Fregoni (1980) sostiene que
el raquis del racimo en la vid representa mejor que la hoja el efecto de la aplicacion de potasio al
suelo. Ismail, también citado por Fregoni (1980) reporta una respuesta lineal en el incremento de
nitrégeno en el raquis del racimo ante dosis crecientes de nitrégeno suministrado al suelo. Por su
parte, Sanz et al. (1997), senalan al analisis de flores como una herramienta Util para evaluar el
nivel de hierro en duraznero, elemento que, como es sabido, no tiene buena respuesta al analisis
foliar.

En lo referente al boro, Fregoni (1980) sostiene que las flores son muy Utiles para el estudio de la
deficiencia de este nutriente en la vid. Algo similar ocurre con el pelén de la almendra, que se
senala como interesante de estudiar para determinar el nivel de abastecimiento de boro en el
arbol, por ser el tejido donde mas se acumula ese elemento (Nyomara y Brown, 1997). Por otra
parte, Brown (2001), trabajando en pistacho, encontré que el nivel de boro en las yemas aumen-
té proporcionalmente con la aplicacion de diferentes dosis de boro al suelo.

El presente trabajo tuvo por objetivo evaluar a la inflorescencia, el pedunculo y el fruto, como posi-
bles tejidos para el diagnostico nutricional del boro en aguacate.

MATERIAL Y METODOS

Esta investigacion se realizo en 18 huertos de aguacate, variedad Hass, de cinco a diez anos de
edad, injertados sobre patron Mexicola, en seis zonas geograficas de Chile comprendidas entre
las regiones V, Metropolitana y VI, desde la localidad de Cabildo (latitud 32226'sur) por el norte
hasta Peumo (latitud 34207'sur) por el sur. En cada huerto se selecciond un arbol, para totalizar
18, en los cuales se realizd el muestreo y las mediciones.

El muestreo re realizo durante agosto y septiembre de 1998, a inicios de floracién, recolectan-
do desde cada arbol 30 hojas, 30 inflorescencias y 12 frutos. Las muestras se colectaron desde
la periferia del arbol, en todos los puntos cardinales y a la altura del brazo estirado. Las hojas
seleccionadas, con su peciolo adherido, provenian del brote desarrollado la primavera anterior,
quinta hoja contando desde el apice del brote. Las inflorescencias se recogieron en estado de
boton, mientras que los frutos fueron tomados con pedinculo, en estado de madurez de
exportacion (10% aceite, aproximadamente).

Los frutos, separados del pedinculo, fueron lavados con agua destilada; pelados, se les extrajo
la semilla, y fueron trozados para secarlos en estufa con circulacion forzada de aire a 70°C, por
60 horas. Las muestras de pedunculos, hojas e inflorescencias fueron lavadas, por unos segun-
dos con agua destilada y después con agua bidestilada. Luego fueron secadas en estufa de cir-
culacién forzada de aire, a 70°C, por 36 horas.

Posteriormente, las muestras fueron molidas y envasadas en frascos de vidrio con tapa plastica
hermética y llevadas a almacenamiento en una desecadora de vidrio. El contenido de boro se deter-
mind mediante espectrocolorimetria, previa calcinacion y mineralizacién con acido clorhidrico.

En terreno se midié la produccion total de fruta por arbol.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La inflorescencia y el fruto fueron los tejidos que tuvieron mayor concentracién de boro, seguidos
por el pedinculo y luego la hoja (Tabla 1). Segln este criterio la inflorescencia, el fruto e incluso
el pedunculo aparecen como mas indicados que la hoja para el diagnostico de este elemento en
el arbol de aguacate. Por otra parte, el coeficiente de variacion fue mayor en el pedinculo (93,1%),
seguido por el fruto, la inflorescencia y en ultimo lugar la hoja (31,9%). El coeficiente de variacién
indica la amplitud de los datos en cada tejido y, probablemente asi, la capacidad para detectar
diferencias dentro de la poblacion de 18 arboles muestreados. Segln este criterio, el tejido mas
adecuado seria el pedinculo, seguido por el fruto mientras que la hoja seria el menos certero para
separar los arboles segun su nivel de boro.

Ahora bien, al correlacionar la concentracién de boro con la produccion del arbol, sélo se encon-
tro significancia en el pedinculo (R? = 0,81) (Figura 1). Esta respuesta de la produccion a los nive-
les crecientes de boro en el pedinculo, se deberia a que, segun los estandares foliares, los
arboles utilizados en este estudio se encontraban con bajos niveles de boro. La alta relacion
encontrada entre el nivel de boro en el pedinculo y la produccion de fruta, junto a los resultados
antes descritos, sefalan al pedunculo del fruto como un tejido muy promisorio, tal vez mejor que
la hoja, para determinar el nivel de abastecimiento de boro en el arbol de aguacate. Este tejido,
ademas presenta la ventaja que, al mantener su ubicacion en el arbol independientemente de los
ciclos de emision de brotes y del crecimiento de éstos en longitud, facilita el muestreo y la pos-
terior interpretacion de resultados.

También es rescatable la alta asociacion (R2 = 0,88) que se encontrd entre la concentracion de
boro en el pedunculo y en la hoja. Al aplicar la ecuacion de esta regresion fue posible obtener una
curva ajustada (Figura 2) y asi derivar valores estandares tentativos para el pedinculo, dentro del
rango encontrado para el boro foliar en la presente prospeccion (Tabla 2).

Como se puede observar en la Tabla 2 las cifras son bastante mayores en el pedinculo y, ademas,
la diferencia entre el nivel mas bajo y el mas alto, también es mayor en este tejido. Ambos fac-
tores harian del pedunculo un indicador mas adecuado que la hoja, motivo por el cual parece
interesante continuar con su estudio como un tejido de diagnostico del nivel de boro en el agua-
cate y, por qué no, en otras especies.
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Tabla 1. Concentracién de boro en distintos tejidos de aguacate, base peso seco. Promedio de 18 arboles

T g kg Desviacion estandar | Gosficente do variacien
5,8

Hoja 18,3 31,9
Inflorescencia 64,3 28,3 43,7
Pedunculo 25,9 24,2 93,1
Fruto 60,1 41,8 70,7

Tabla 2. Nivel de boro en la hoja y su equivalente en el pedinculo del fruto de aguacate var. Hass, segun ecuacion de
regresion

Nivel deficiente Nivel bajo

Hojal 122 14 16 18 20 22 24
Pedunculo 17,0 18,0 20,6 24,8 30,6 38,0 47,0

1 Niveles foliares estandares segun el autor, considerando diferente fuentes

2mg - kg-1 base peso seco
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Figura 1. Produccion del arbol de aguacate en funcion de la concentracion de boro en el pedinculo del fruto
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Figura 2. Concentracion de boro en la hoja y en el pedinculo del fruto en el arbol de aguacate. (Curva ajustada segun
ecuacion)




