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RESUMEN

El control bioldgico ha adquirido gran importancia al necesitar de manera urgente recuperar la
armonia en nuestros ecosistemas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la efectividad biologica
de Beauveria bassiana (Mycotrol-ES®) (2 It/ha), Verticillium lecanii (0.4 Kg/ha), Saccharopolyspora
spinosa (Tracer®) (0.2 It/ha) y Avermectina (NewMectin 1.8 CE®) (0.2 It/ha); aceites como la Cit-
rolina® (1.4 It/ha) y aceite parafinico de petroleo (Saf-T-Side®) (0.8 It/ha); productos a base de
extractos vegetales como Bio Crak® (2 It/ha) y KillwalC® (2 It/ha) y un testigo absoluto, ademas
de un producto de uso regional el Dimetoato 400 CE® (1 It/ha), para el control de trips que afectan
el cultivo del aguacate. La investigacion se realizé en el Huerto “Las Cruces” del Municipio de
Nuevo San Juan Parangaricutiro en el Estado de Michoacan, México, de marzo a septiembre del
2002. Cada tratamiento consistid de cuatro repeticiones las cuales se agruparon en un disefio de
blogques completamente al azar. Los tratamientos se aplicaron por un periodo de 6 meses, la
primera aplicacion se realizo antes de la floracion y el resto después de la formacion de frutos,
las aplicaciones se realizaron cada mes con una mochila aspersora motorizada. Resultando que,
estadisticamente no hubo diferencias significativas entre los tratamientos; sin embargo, al aplicar
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la formula de Abbott, se encontrd que los productos mas efectivos fueron Beauveria bassiana, Ver-
ticillium lecanii, Saccharopolyspora spinosa y Bio Crak®, al alcanzar como valor mas alto de efec-
tividad biolégica 82, 71, 76 y 69%, respectivamente, aunque no tan alto como el porcentaje de
efectividad de el Dimetoato 400 CE® (91%), pero si en la ventaja de que armonizan bien con el
medio ambiente.

Palabras Clave: Entomopatdgenos, Efectividad biolégica, Aguacate, Trips.

INTRODUCCION

México es el primer productor de aguacate a nivel mundial, siendo Michoacan, el estado donde se
obtiene la mayoria de la produccion del Pais (Estrada, 1991; SAGAR, 1998), hasta el 85% del total
de la produccion nacional (SAGAR, 1998). Este cultivo ha tomado importancia debido al incre-
mento de las exportaciones, principalmente con Francia y Estados Unidos de Norteamérica (Ban-
comex, 1998), por lo que se requiere de una mejor calidad en los frutos, ademas de una baja can-
tidad de residuos de agroquimicos. El aguacate como otros frutales, es afectado por problemas
fitosanitarios. Entre las plagas de importancia sobresalen los acaros, el barrenador de ramas y del
hueso y diversas especies de trips. Los trips son importantes por que lesionan hojas, flores y fru-
tos como resultado de su alimentacion. En frutos causan lesiones que permiten la entrada de la
rona del aguacate (Sphaceloma perseae) (Marroquin, 1998), ademas de causar deformaciones
que demeritan su calidad (Hoddle, 1998; Gonzalez et al., 2000). EI manejo que le han dado a los
trips comprende de una gran cantidad de aplicaciones de insecticidas. Dada la tendencia de este
insecto para desarrollar resistencia y las crecientes restricciones que se imponen al uso de pesti-
cidas es poco acertado depender solo de esta estrategia (Parrella y Nicholls, 1996). El uso de pro-
ductos a base de esporas, de extractos vegetales y de aceites naturales, viene de cierto modo a
compensar el dano causado a los sistemas ecologicos, ademas de la poca investigacion que
existe en el cultivo de aguacate del uso de hongos entomopatdgenos en el control de trips; razén
por la cual, se planted el siguiente objetivo: Evaluar la efectividad biolégica de Beauveria bassiana
(Mycotrol-ES®), Verticillium lecanii, Saccharopolyspora spinosa (Tracer®) y Avermectina
(NewMectin 1.8 CE®); aceites como la Citrolina® y aceite parafinico de petroleo (Saf-T-Side®); pro-
ductos a base de extractos vegetales como (Bio Crak®) y KillwalC® y un testigo absoluto, ademas
de un producto de uso regional el Dimetoato 400 CE®, para el control de trips que afecten el cul-
tivo del aguacate.

MATERIALES Y METODOS

Se evaluaron diez tratamientos que corresponden a diferentes productos bioldgicos, a base de
esporas de hongos, extractos vegetales, aceites vegetales comerciales, incluyendo un testigo
absoluto y un producto de uso regional. Los productos aplicados fueron los antes mencionados.

El lote experimental midié aproximadamente 0.75 ha. La unidad experimental fue un arbol de agua-
cate. Cada tratamiento consistio de cuatro repeticiones los cuales se agruparon en un disefio de
blogques completamente al azar. Los tratamientos se aplicaron a las dosis recomendadas comer-
cialmente por un periodo de 6 meses, antes de que se iniciara la floracién y después de la for-
macién de frutos, las aplicaciones se realizaron cada mes con una mochila aspersora motorizada.
La variable por tratamiento: nimero de trips / renuevos foliares o florales, se toméd en cuenta para
obtener la efectividad biolégica de los productos por medio de la formula de Abbott (Untersten-
hofer, 1976).
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Estadisticamente no hubo diferencias significativas entre los tratamientos evaluados, sin embargo
los porcentajes obtenidos en la efectividad bioldgica indican que los productos mas efectivos
fueron: Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Saccharopolyspora spinosa, Bio Crak® y Dimetoa-
to al alcanzar como valor mas alto de efectividad biolégica un 82, 71, 76, 69 y 91% respectiva-
mente de las seis evaluaciones realizadas para determinar el efecto de los tratamientos en el con-
trol de trips (Cuadro 1).

Cuadro 1. Efectividad biolégica de los productos evaluados. Huerto “Las Cruces”, Nuevo San Juan Parangaricutiro,
Michoacan. México. 2002.

Fecha

T —Y — Tratamiento Media % Efectividad
Aplicacion Evaluacion

19/MAR 01/ABR Bio Crak® 1.1 63.3
Testigo absoluto 3.0 0

02/ABR 08/MAY Saccharopolyspora spinosa 1.1 63.3
Testigo absoluto 3.0 0

09/MAY 11/JUN Avermectina 0.2 60
Testigo absoluto 5.0 0

12/JUN 05/AGO Verticillium lecanii 1.8 70.9

Dimetoato 2.2 64.5

Bio Crak® 2.7 56.4

Testigo absoluto 6.2 0

06/AGO 02/SEP Beauveria bassiana 0.2 81.8
Testigo absoluto 1.1 0

03/SEP 18/SEP Dimetoato 0.8 90.9

KillwalC® 0.8 90.9

Saccharopolyspora spinosa 2.1 76.1

Beauveria bassiana 2.3 73.8

Bio Crak® 2.7 69.3

Avermectina 3.2 63.6

Testigo absoluto 8.8 0

Tenango (2000) reporta a V. lecanii como mejor tratamiento contra Thrips tabaci en cebolla. Binns
et. al. (1982), Gillespie (1986), Franseb (1990), Van der Schaaf et. al. (1991), Helyer et .al. (1992),
Vestergaard et. al. (1995) y Brownbridge (1995) citados en Butt y Brownbridge (1997), reportan
a V. lecanii y B. bassiana controlando a Thrips tabaciy Frankliniella occidentalis en pepino y crisan-
temo. Hall et al. (1994) y Saito (1991) citados en Butt y Brownbridge (1997) reportan a B. bassiana
controlando a Thrips palmi. Boica y Pérez (1987) evaluaron al Dimetoato contra Thrips tabaci en
dos variedades de cebolla, encontrando que con aplicaciones a intervalos de 7 dias obtenian
buenos resultados. Khuro (1988) indica que el Dimetoato es el mejor controlador de trips en
mango. Zareh y Morse (1989) mencionan que el Dimetoato resulté ser un producto efectivo con-
tra Scirtothrips citri en la mayoria de los huertos citricolas de California, pero la desventaja de este
producto es que crea resistencia cuya tolerancia de los trips al insecticida depende de la etapa
bioldgica en la que se encuentren. Lopez (1993) reporta al Dimetoato como el segundo producto
gue mejor control tuvo contra trips en aguacate. Castaneda (2001) reporta al Dimetoato con 77%
de efectividad en el control de trips en el cultivo de aguacate. Cabe mecionar que las evaluaciones
se realizaron cada mes debido a que se baso en los tiempos reales que utilizan los productores
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para hacer las aplicaciones. Los entomopatégenos V. lecanii, B. bassiana y S. spinosa se van
estableciendo, ademas, el Bio Crak®, se va metiendo dentro de este grupo; mientras que la efec-
tividad de los productos como el KillwalC®, aceite parafinico de petroleo y Citrolina se mantuvo
por debajo del 50%. La Avermectina aparece por arriba del 50% de efectividad pero no se con-
sidera debido a que la dltima evaluacién se realizo a los 15 dias tuvo una efectividad similar en
comparacion con los otros productos (Cuadro 1).

Por otra parte el efecto de los productos en la poblacion de trips (Fig. 1), al inicio del experimento
se observé que en la evaluacion de Marzo V. lecanii logra mantener la poblacion a 1.3 trips/ renue-
vo foliar o floral, en Abril la poblacién de trips en todos los tratamiento se mantiene por abajo de
4 trips/ renuevo foliar o floral, pero en ese mes el Bio Crak®, B. bassiana y Avermectina con 1.1,
1.5y 1.5 trips/ renuevo foliar o floral, respectivamente, son los productos que mejor resultado
tienen; en Mayo hubo un comportamiento similar en la poblacién que en el mes anterior siendo S.
spinosa y KillwalC® los que mantienen la poblacion de 1.1 y 1.5 trips/ renuevo foliar o floral,
respectivamente. En Junio, cuando las lluvias empezaron a establecerse, se observa claramente
que la poblacion de trips baja drasticamente en todos los tratamientos. Kirk (1997) y Schweizer y
Morse (1997) mencionan que las lluvias son un factor importante para el control de los trips ya
que limpia las hojas ocasionando que los trips caigan al suelo. Pero en Agosto el comportamien-
to de la poblacion de la plaga cambia y se observa que V. lecanii, con una media de 1.8 trips/
renuevo foliar o floral. En las dos ultimas evaluaciones realizadas en Septiembre, en la primera
evaluacion realizada el 2 de este mes se observa que B. bassiana, Bio Crak®, KillwalC®, Saf-T-
Side® y la Citrolina con 0.2, 0.6, 0.5, 0.7 y 0.5 medias de trips/ renuevo foliar o floral respecti-
vamente, se observa que empiezan a establecerse algunos entomopatogenos, pero ya en la
segunda evaluacion de este mes realizada el 18 de septiembre el KillwalC® y Dimetoato con 0.8
y 0.8 medias de trips/ renuevo foliar o floral respectivamente, se observa de nueva cuenta que el
dimetoato un producto que es utilizado en la region resulta ser el mas rapido en controlar las pobla-
ciones de trips (Fig.1); Castafieda (2001) reporta una media de 5.4 trips/ arbol en Coatepec Hari-
nas, Edo. de México. Se observa que los productos a base de entomopatégenos empiezan a tener
resultados positivos, es por ello que es de vital importancia darles un uso continuo para que se
vayan estableciendo y de esta manera obtener frutos que se produscan de organica.
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Fig. 1. Efecto de los insecticidas en la poblacién de trips en inflorecencias y follaje del aguacate en el huerto "Las Cruces"
en Nuevo San Juan Parangaricutiro, Michoacan, durante el 2002.



Produccion ecologica

CONCLUSION

* Los productos mas efectivos en el control de trips en el cultivo del aguacate son los siguientes:
Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Saccharopolyspora spinosa, Bio Crak® y Dimetoato man-
teniendo una efectividad bioldgica de 82, 71, 76, 69 y 91% respectivamente.
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