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INTRODUCCION

Varios parametros, derivados de la variacion del diametro del tronco (VDT), han sido considerados para la
evaluacion del estado hidrico de la planta, siendo el mas utilizado la amplitud de la contraccién méaxima
diaria (ACD) (Garnier y Berger 1986; Goldhamer y Fereres 2001; Jones 2004). ACD, corresponde a la
diferencia entre didmetro del tronco méximo (DTMX) y el didmetro minimo (DTMN) en el transcurso de un
dia. Huguet et al. (1992), postulan que la respuesta de ACD frente al déficit hidrico puede ser especie
dependiente y se podria atribuir a caracteristicas de resistencia radial al flujo de agua y a la capacidad de
almacenar agua de los tejidos vivos que rodean al xilema de la planta.. El objetivo de este trabajo es entregar
informacién para el uso de este indicador como controlador del riego en palto.

METODOLOGIA

El ensayo se Ilevo a cabo entre los afios 2004 y 2007. En este trabajo se utilizaron paltos plantados el afio
2000 a 6 x 4 m; injertados sobre patrén Mexicola. Se establecieron tratamientos con diferentes niveles de
agotamiento de la humedad aprovechable del suelo antes de volver a regar (5%,30%,60%). El agua se aplico
a través de microaspersion, empleandose el mismo volumen de agua en todos los tratamientos. El ensayo es
realizado en la zona central de Chile, en un huerto de Palto Hass (Persea Americana Miller, var. Hass), con
porta injerto mexicola plantado el afio 2000.

El suelo es de textura franco arenoso de més de 1 m de profundidad y con alta pedregosidad (65 a 75%). El
ensayo consto de 256 arboles plantados a 6 x 4. El disefio experimental fue completamente al azar con tres
tratamientos y tres repeticiones por tratamiento. Cada unidad experimental esta constituida por 16 arboles.
Las mediciones del crecimiento y contraccion del tronco, se realizaron con un dendrémetro inaldmbrico,
marca PhyTech, instalado en el tronco de un arbol (tres por tratamiento temporada 20062007, y uno por
tratamiento en la temporadas 2004-2005 y 2005-2006).

1) Dendrémetro de tronco  2) dendrémetro de fruto
Foto 1. Dendrémetro de tronco utilizados y consola para bajar informacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Amplitud de la contraccién maxima diaria (ACD) del diametro de tronco

Las contracciones maximas diaria del diametro del tronco (ACD) tienden a ser mayores cuando disminuye el
agua en el suelo. En la Figura 1, se puede observar como las contracciones del tronco aumentan cuando las
plantas se dejaron de regar. Las plantas con riego tenian un ACD en septiembre del 2004 entre 40 y 60
micrones, en cambio las plantas que no se regaron por averia de una valvula solenoide (T2) llegaron a
valores de 140 micrones. Al reponer el riego, en un corto tiempo las plantas con problemas recuperaron su
crecimiento del tronco.

— T _— T — T ) FIGURA 1. Efecto de una averia en una
vélvula solenoide en las contracciones
maximas diarias.

T1 = Riego diario verano (UR = 5%), T2 = Dos riegos a
la semana en verano (UR = 30%), T3 =Unriego a la
semana en verano (UR = 45% temporada 2004/05 y UR =

60% temporada 2005/06 y 2006/07).
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En la Figura 2, se muestra como la magnitud del ACD depende de la época del afio, variando las contracciones
en otofio, invierno, primavera y verano. Las contracciones siguen un mismo patrén con distintas frecuencias de
riego, una alta (T1) y otra baja (T3), encontrandose los mayores valores en verano y los menores en invierno. En
la figura 2 también se observa la alta variabilidad de esta medicién. Sin embargo al observar los valores medios
mensuales de ACD (Figura 3) se puede indicar que entre los meses de abril y noviembre se registraron valores
promedios de 67 micrones y en verano entre 61 y 300 micrones. Varios asesores utilizan ACD para controlar el
riego en palto, e indican que valores de 120 micrones son normales en verano y 60 micrones en invierno
reportarfan déficit hidrico. Sin embargo hay que tener en cuenta la variabilidad de este indicador, reportada en la
figuras 2, antes de utilizar valores absolutos como criterio de manejo del riego en palto. Sin embargd las
tendencias pueden ser de utilidad.
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FIGURA 2. Amplitud de la contraccién diaria del tronco (ACD) (mm) en arboles de palto sometidos a diferentes

frecuencias de riego, entre los afios 2006 y 2007. 1= Riego diario verano (UR = 5%), T2 = Dos riegos a la semana en verano (UR = 30%),
T3 = Un riego a la semana en verano (UR = 60%). Valores de ACD promedio de los tres tratamientos. Lineas verticales indican desviacion estandar.

FIGURA 3. Amplitud de la contraccion diaria
del tronco (ACD), media mensual en &rboles de
palto sometidos a diferentes frecuencias de
riego, durante la temporada 2006/07.

T1 = Riego diario verano (UR = 5%), T2 = Dos riegos a la semana
en verano (UR = 30%), T3 = Un riego a la semana en verano (UR =
60%). Valores de ACD promedio de los tres tratamientos. * indican
que hubo diferencia significativa de acuerdo a la prueba de
comparacién miiltiple de Tuckey (p < 0,05) entre T1y T2.
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Crecimiento acumulado del tronco (CAT)

En la Figura 4, se observa como el crecimiento del tronco esta relacionado con el periodo fenolégico del
palto. El crecimiento del tronco fue muy bajo en invierno, entre 0,002 y 0,018 mm/dia, concordando con el
semireceso invernal observado en esta especie. Aproximadamente hasta mediados de primavera, la tasa de
crecimiento fue entre 0,033 y 0,021 mm/dia (crecimiento lento). El mayor crecimiento se registr6 en verano
(crecimiento rapido), con una tasa entre 0,034 y 0,051 mm/dia. Variables climaticas como la temperatura,
condicionan el comienzo, prolongacion y término de los distintos eventos fenol6gicos.

Es necesario tener presente que la tasa de
crecimiento de los  troncos  est&
estrechamente ligado con el desarrollo de
otros 6rganos (como los frutos), por lo cual
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FIGURA 4. Crecimiento acumulado del tronco (CAT) en palto variedad Hass, sobre portainjerto Méxicola, entre agosto-2004
y febrero-2007. T3 = Un riego a la semana en verano (UR = 45% temporada 2004/05 y UR = 60% temporadas 2005/06 y 2006/07); TCT = Tasa de
crecimiento del tronco (mm/dia)..

T1 = Riego diario verano (UR = 5%),
T2 = Dos riegos a la semana en verano
(UR=30%). T3 = Un riego a la
semana en verano (UR = 60%).
Valores corresponde a promedio de
tres arboles por tratamiento. Lineas
verticales indican desviacion estandar.
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FIGURA 5. Crecimiento de diametros de troncos (mm) (CAT) de arboles bajo diferentes frecuencias de riego.

En la Figura 5, se puede observar, que al igual que el PHx; y la gs (datos no presentado), el crecimiento
acumulado de tronco (CAT) no fue afectado por los diferentes frecuencias de riego utilizadas.

CONCLUSIONES

sLos pardmetros, derivados de la variacién del didmetro del tronco, ACD y CAT presentan una alta
variabilidad.

*Hay que tener en cuenta la variabilidad de este indicador, antes de utilizar valores absolutos como criterio de
manejo del riego en palto. Sin embargd las tendencias pueden ser de utilidad.

Es necesario tener presente que el crecimiento de los troncos esta estrechamente ligado con el desarrollo de
otros 6rganos, por lo cual para la correcta interpretacion de este indicador se debe tomar en cuenta el periodo
fonoldgico en que se encuentre



