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Gran tamaiio del arbol

Incremento de sombreado,
falta de aireacion y por lo tanto
incrementa enfermedades
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Reduccion en calidad

Reduccion de éreas
productivas del arbol
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Reduccion en productividad
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NUMERQ DE VASOS {vasos mm-2)

Diferencias anatomicas
en el xilema
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Caracteristicas de los estomas de dos cultivares de

aguacate

Raza Mexicana “Colin V-33”
Grosor de corteza Grosor' de corteza
0.60 cm 1.09 cm

Cuadro 3. Proporcién de area transversal de corteza con respecto a
la madera, expresado en porcentaje de arboles segregantes
de ‘Colin V-33' de 6 afios de edad.

Porte bajo Porte alto |

x Media.
c.v. Coeficiente de variacién.




Balance AIA-ABA
Manzano
Aguacate

Citricos

Para Ia genotecnia en aguacate se requieren de indices de
pre-seleccion
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FRECUENCIA

Se sabe que “Colin V-33’ da progenie segregante
en cuanto a altura de arbol
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ALTURA DE ARBOL (m)

OBJETIVO

Estudiar las relaciones entre altura y variables

fisiologicas, morfologicas, anatomicas, con potencial
para ser indices de seleccion hacia porte bajo, en
aguacate con diferente porte dentro una poblacion
segregante de ‘Colin V-33’.




Materiales y Métodos

Se usaron 39 arboles de porte alto, medio y bajo de una poblacion de
segregantes de “Colin V-33” de 150 arboles ubicados en la Fundacion
Salvador Sanchez Colin-CICTAMEX, S.C.

VARIABLES MOFOLOGICAS

esTamano de arbol (ancho de copa y altura de arbol)

eCircunferencia de tronco

sProporcion transversal de corteza:madera del tronco

el.ongitud de entrenudo en parte media del brote y numero de entrenudos
sLongitud de brote

sDiametro del brote de la parte media y base

sLongitud de peciolo

eArea foliar, longitud y anchura de hoja




VARIABLES FISIOLOGICAS

Mediciones en hoja con un IRGA
(CIRAS-1 PP-Systenis)

o Conductancia estomatica

e Transpiracion

e Asimilacion de CO,

eConcentarcion de CO,, subestomatico
o Temperatura

VARIABLES ANATOMICAS

eVasos del xilema: frecuencia de vasos-mm2, drea, perimetro, diametro,
indice de redondez (4 x PI x area); indice de alargamiento; diametro Feret
sqrt (4 x area / Pl); indice de compactacion (sqrt (4 x area / Pl), area
mm? y frecuencia de los elementos de los vasos/ drea del xilema mm?2,
utilizando la ecuacion de Poiseuille modificada (Fahn er al, 1986) se
calculo: la conductividad relativa, CR= (R4) (FRE); donde: CR es
conductividad relativa, R es el radio del vaso y FRE es el nimero de
vasos-mm:2, indice de vulnerabilidad propuesto por Carlquist (1977): V=
DV / FRE; donde: V' es vulnerabilidad, DV es el diametro del vaso y FRE
es el numero de vasos-mm-2.

oCorte transversal del brote: area, perimetro, indice de alargamiento,
indice de redondez diametro Feret, indice de compactacion y diametro en
2 ejes. Estratos celulares: espesor, areas y proporciones de médula, xilema,
corteza, floema y parénquima, asi como: dimensiones de fibras del floema y.
epidermis.

osEstomas: frecuencia, celulas epidérmicas por mm?2, indice estomadtico (IE
= [FE/(FE + ECE)] X 100; donde FE = frecuencia estomatica y FCE =
frecuencia de células epidérmicas.




Con ayuda de un analisis de componentes principales
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De 70 variables se depuro con base a su poca contribucion
para formar grupos en los componentes principales y por su
alta correlacion con variables.

Quedando 30 variables que se utilizaron en el analisis final.

Se realizo una dlasificacion inicial de cuatro grupos de
acuerdo a la altura de los arboles: Grupo 1 (menores de 2.99
m), Grupo 2 (de 2.50 a 3.99 m), Grupo 3 (4.0 a 4.49 m)
y Grupo 4 (mayores de 4.50 m). Al considerar estos grupos
propuestos, se aplico un analisis discriminante con el
proposito de detectar las variables con mayor importancia
que describen a los grupos. Todos los analisis estadisticos se
realizaron con el programa estadistico SAS ver. 8.

Resultados

Cuadro 1. Valores propios de funciones discriminantes de cuatro
grupos de aguacate, de 39 segregantes del cultivar Colin V-33,
clasificados de acuerdo a su altura.

Variable Valor Proporcion Proporcion
discriminante propio acumulada

VD1 10.69 0.58"" 0.58 (58 %)
N 5.73 0.31° 0.88 (88 %)

VD1, VD2: variable discriminante 1, 2, respectivamente. Diferente de cero
con P< 0.01"". Diferente de cero con < 0.05".
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Cuadro 2.

Estructura candénica de variables

discriminantes

definidas a partir de 4 grupos de genotipos de aguacatero
(segregantes de 'Colin V-33"') contrastantes en altura.

Variable Coeficiente canénico
Can 1 Can 2
Indice de redondez del brote -0.1243 0.0517
Diametro Feret del brote 0.0853 -0.0054
Proporcion transversal de xilema 0.0300 -0.0644
Proporcién transversal de la medula -0.1102 -0.0002
Espesor transversal de epidermis 0.3327 -0.2760
Espesor transversal de fibras del floema -0.1792 -0.0193
Espesor transversal de floema 0.5910 -0.0038
Area transversal de corteza en el brote 0.1710 0.0207
Diametro de elementos de los vasos 0.0307 0.1437
indice de alargamiento de elementos de los vasos 0.0700 -0.2827
AEV - ATXIBR 0.1078 0.0640
Frecuencia de vasos-mm™ 0.1807 -0.1526
Espesor transversal de xilema 0.0819 -0.0117
Conductividad relativa 0.0805 0.1207
indice de vulnerabilidad -0.1248 0.2038
Area foliar -0.0747 0.0607
indice de alargamiento de la hoja -0.01924 -0.0387
Longitud del peciolo -0.2767 0.1997
Longitud del brote del afio 0.2876 0.1228
Numero de entrenudos 0.0545 -0.0521
Diametro de la base del brote del afio 0.3369 0.0031
Longitud de entrenudo 0.0883 0.1207
Area transversal de corteza en el tronco 0.5450 -0.1984
Conductancia estomatica 0.0934 -0.0302
Temperatura de la hoja 0.0871 0.2758
Concentracion de CO:2 subestomatico 0.2537 -0.2907
Longitud del estoma -0.0276 0.2284
Densidad de células epidérmicas 0.2565 0.0045
Densidad de estomas 0.0597 -0.0816
Indice estomatico -0.2546 -0.1081
VD1, VD2: variable discriminante 1, 2, respectivamente. AEV

ATXIBR: Area real de elementos de
transversal de xilema en el brote (mm?).

los vasos ocupada por area

E

ma de forma redonda, transver-
mperatura de la hoja.
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Hojas con baja [ CO3], Brotes con elementos

de vasos del
salmente y al

VD2

[ CO3], Brotes con elementos
lema de forma elongada, transal-

emperatura de la hoja.

Hojas con alta

Cuadrante [ Cuadrante 2
altos
Grupo 1
¢
O
5] °
Grupo 1 °
%
L ¢ Centroides
¢ Gupo3 €enanos
0  Gupo4
v Grupo2
0 Gmupol
| Cuadrante TV Cuadrante II
| | | | |
4 2 0 2 4 6 8

Brotes del afio con floema transversal angosto, tronco
con baja proporcion de corteza y didmetro angosto de la
base del brote del afio.

Brotes del afio con floema transversal amplio, tronco
conalta proporcion de corteza y didmetro anplio de la
base del brote del afio.
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Cuadro 3. Distancia estadistica generalizada entre
centroides de grupos.

Grupo |1 |2 |3 |4

1 | o] 65.16] 79.10| 112.74
2 | | o] 2972| 3462
3 | | ] @ of 2952
N I N N )
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Cuadro 4. Proporcion de genotipos en 4 grupos de aguacate
(segregantes de 'Colin V-33') contrastantes en altura. Clasificados
correcta e incorrectamente mediante el andlisis discriminante.

Total de 14 15
individuos

i Gracias !
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