
How to Read Soil 
And Water Reports



Leaf analysis
Water analysis
Soil analysis

pH, and water



pH – power of hydrogen –
controls the availability of many 
nutrients

Correcting is easy before
planting
Hard once tree is in the 
ground



Before jumping on a report,
Look at the plant to see what it is telling you



Boron (B) toxicity
on old leaves



Zinc Deficiency on young leaves



Most macronutrient
deficiencies
show up on 
old leaves



Nitrogen deficiency 
overall yellowing of older leaf



But so do toxicities

A Guide to Citrus Nutritional Deficiency and Toxicity Identification1 Stephen H. Futch and David P. H. Tucker
https://edis.ifas.ufl.edu/pdffiles/CH/CH14200.pdf



Where do salts in the soil come from?
Irrigation water
Natural soil content
Fertilizers
Ocean spray

Salts are also nutrients – N, P, K, etc.



Salinity – Total Dissolved Solids(TDS)
Calcium
Magnesium
Sodium
Chloride
Sulfate
Bicarbonate/carbonate
Boron
Minor – nitrate, potassium 



Soil and water reports are best used 
for identifying problems
pH
salinity
chloride
sodium
boron
sodium adsorption ratio ‐SAR



When water exceeds:
1 ppm boron
100 chloride, sodium 
1,000 TDS

Watch out

When SAR > 4

SAR = sodium adsorption ratio , how much sodium compared to calcium and magnesium
more sodium, poor infiltration



Just because you can measure it, it 
may not mean anything to the 
plant

There are no good SOIL
measurements for fertility 
management of perennial crops



Leaf analysis guide for diagnosing nutrient status of 
mature Valencia and navel orange trees

Leaf Sampling: Citrus

Lovatt, C.J., 2014. Nutrient deficiency and correction. In: Ferguson, L., Grafton-Cardwell, E.E. 
(Eds.). Citrus Production Manual. pp. 161-182.

More information at http://apps.cdfa.ca.gov/frep/docs/Citrus.html 



Leaf analysis integrates
Sun
Water
Soil
Disease
Crop load
It doesn’t
necessarily tell
you why the 
plant has a certain
level



General Irrigation Quality Guidelines 
(U.C. Leaflet 2995, 1979) 

 
Measurement   No problem  Increasing  Unsuitable 
Effect on plant growth 
EC (dS/m)       <0.75   0.75-3       >3 
Na+ (SAR)         <3     3-9     >9 

Cl- (ppm)        140   140-350     
>350 
H3BO3 (ppm)       <0.5   0.5-2     >2 
 
Effect on soil permeability 
EC (dS/m)        >0.5      <0.5           - 
SAR        <6       6-9            
>9 
 
 
1.5 feet of water with EC of 1.6 dS/m adds 10,000 # of salt

>9

>350



Some rough 
guides to water



And some of the reports have weird units
and confusing units

ppm = mg/l
meq, me ↔ ppm knowing atomic wt of element
EC ↔ TDS, 640 X conductivity = dS/m, mmho/cm, 1000 umhos









Soil Analysis

N, P, K in ppm
Ca, Mg, Na in Me/L

Na = 11.1 Me/L = 23 x 11.1 = 252 ppm Na
B = 0.92 ppm
SAR = 3.3

mEq = meq = Me = me = milliequivalent





Soil Analysis

pH 7.5
B = 1.7 ppm
Cl – ?
Na = 169 ppm
SAR = 3.3





Soil Analysis
pH 6.7
B = 0.27 me/L = 11 x .27 = 2.97 ppm
Na = 1.4 me/l = 23 x 1.4 = 32 ppm
SAR = 0.5
Organic % ‐ 5.6





Water Analysis
pH – 7.3
Cl = 108 ppm
B = 0.1 mg/L = 0.1 ppm
Na = 86 ppm
SAR ‐ 1.7





Water Analysis
pH 7.6
Cl = 440 mg/L = 440 ppm
B = 1.4 mg/L = 1.4 ppm
Na = 302 mg/l = 302 ppm
SAR 3.4
Nitrate = 192 mg/l = 43#/ac‐ft





Water Analysis
pH 7.4
Cl = 164 mg/L = 164 ppm
B = 4 mg/L = 4 ppm
Na = 87 mg/L = 87 ppm
SAR  1.4 
Anions = 19.3, Cations = 19.4





Water Analysis
pH 7.6
B = 0.1 mg/L = 0.1 ppm
Cl = 60 mg/L = 60 ppm
Na = 133 mg/L = 133 ppm
SAR 14.9
Ca = 6 ppm  Mg <1 ppm



LEACHING

Used to improve the infiltration of water into the soil so that salts 
can be leached out of the root zone – gypsum when sodium 
dominated water

Leaching ‐ only known method for salinity control

“Magic potions”
No scientific basis for claims
No properly‐collected data to support claims

Amendments???????



Leaching method of controlling salts

Two types:
Maintenance – maintaining salinity at a more 
or less constant level

Reclamation –periodic  leaching to reduce
accumulated salts down to an acceptable level

Blending?   Bumping?



No rain, accumulated salts in 
rootzone
can lead to “Stem and Leaf Blight”
caused by fungus
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Uneven distribution of 
water makes for uneven 
salt distribution



Does gypsum correct soil pH
CaS04???????????????????????????????????????????



No
Nope
Nada


