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I, INTRCDUCCION

Actualmente entre las especies de &rboles frutales cue se

cultivan en nuestro pais se encucentra el paltc (Persea americana Mill).

Ocupa en superficie el guintoc lugar con 7,287 hectireas de huertos
industriales en el 1980 y unz produccidn anual de 28,76C toneladas (+).
Bn los fitimos seis afics se ha producido un aumento del 66 % en la

superficie plantada y del 102 % en los voldmenes de produccidn.

La importancia de ésta especie en nuestro pais, esté relacio-
nada con su ubicacidn en suelos de alto valor econdmico agricola, y

s
(VRSN nas) o

también por su gran valor nutritivo (aceites,
Desde el punto de vista comercial se obtienen uno de ioc uejorec in-

gresos entre las diversgas explotaciones agricolas,

La quinta regidn, es una de las mds importantes 22 la gue se
cultiva esta egpecie, alli se encuentra actuvainente el 54% de ia su=~

perficie plantada de Chile correspcondiendc el 36Y% al cultivar fuerte.

Por espacio de muchos afios se ha estudiado el hébito de cre-

cimiento y varios otros procesog productivos de esta especicas Uno

(+) co=re, 1980,
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de los acpectos mis importantes y complejo en la producciln ¢ I

tas es la polinizaciln en este frutal. Z2Zn algunng zonas se ha visto
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cue ciertos cultivares requieren ser pclimizados por Arbo
cultivares para asegurar buenas cosechas, lo gue es de gran importan-

cia en una produccidén comercial.

Si la polinizaeidén cruzada fuera una forna de obtener mejo-
res rendinientoc se deberia desarrollar un método cue facilite este
proceso. = Lo anterior lleva a fijar nuestro interés en aquellos facw-

w

tores que estdn invclucrados en dicha funcidn. =g asi como se apre-

?
p]

>ialnente

£

I

cia el papel inportantisimo que cumplen los insectos, ecepe

t
kv

las abejas que se encuentran visitando los 4rboles en mayor cantidad
en el periodo de floracidn.

Su acecidn en la pelinizacidn, estd relacicnada basicomente
con el contenido de néctar de las flores, base de atraccidn gue tie-

nen éstas para el insecto._

Siendo en general las flores del palto de colores poco 1lla-
nativos, se encuentran en este periodo scmetidas a una fuerte compe-
tencia con otras flores, por los insectos polinizantes, gue son atrqi-

dos por las de mls notorio colorido.
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Para disminuir esta competencia durante este periodo tan
importante, se estéd trabajando en la formulacidn de compuestos qui=-
micos que atraigan a las abejas y de este modo asegurar una eficaz

polinizacidn, cuaja y buena cosecha,.

En el presente ensayo se aplicé un atrayente quimico de

abejas denominado C 598.

La tesis tiene como objetivos:

«~ Evaluar en el periodo de floracidn del palto la efectividad del

C 598 como atrayente quimico de las apejase

-~ En base a los diferentes tratamientos efectuados en floracidn, er--
tablecer si ciertos sectores de la copa de los arboles, influyen

en la accion de las abejase.

- Analizar en que medida se ve afectada la cuaja y rendimientos en
paltos del cultivar Fuerte, con.la aplicacién del atrayente qui-

micoe



I1. REVISICH BIBLIOGRLFICL

srenciz se precentan en paltos (Pergea smeriesns XL, Toelcren oue

‘2fcirfo contintamente ectdn interfiriendo cn lz rrafuelividnd 2 los

‘huerton.,

La fzlta de produceifn se manifiestin an los huerden da ool
TOR © pes do exiptir Duena floraeidh, st efmhic 2l alzvinmo-enlti
toe ¢ pesar wistir duena {2 én, e
relacionadc eon la produecciédn do poeas floves y “rultes un afn 7 nu-

ehos om oiros, este prcdlemm ge presenta geaeralzeiate nn el emiiiver

fuerte,; causandc bastonte irregularidades ec lp trodacelln.

Resemberg 1876, eita trabajes reoalizadc

(9]

el Iszrael 23 ol
cultivar Puerte, los cque demuestr2n gue Ardoles cte ticpem una oo
¢cantid=d Jde flores, no tenirdn necegeriancete nas grap ouclls ¥ Pro-

vy

ducecifn. BEn cambio se ha llegado a 1la conz2livsiin gue upa florceibn

4 La Ta2ite Jde produccién ¥y afleriscoc som faxirencn ¢uz con fros-

gue. se prclonge desde el prineipio hasita el fizal de lp itonporada, sin

ger aunca muy adundante producird muchs néc frules cue var florzcidn

intensa y violenta, cue viene de gelpe ca un eonto nerdcds de ticopo.



Lag fleores en los paltos son muy poco viciblos, midel alre-
dedor de 12,7 milimetros, aproxinadaomente de lado a lado gegtén lo
describe Sclirceder cn 1940, estdn compuestas por tres sépalogs y tres
protuberancias cue parecen senejar pétalos verdes cue forman el pe-
rizntos El pistilc es simple, bulboso y conticne un s0lo carpelo con
un ovaric, ¢l ovario es suave y ¢l estilo un poco alargedo terminando
en un estigna no muy amplice Tiene nueve estambres funcionales inser-
tados en dog verticilos. Bl verticilo interior consta de tregs estam-
bres, alterréndose entre ellos, existen tres promincncias de color
naraija llanacdos estaminocides gue son ectanbres estérileg, ahortados
¥y cue producen néctar, Opuestamente a cada estambre y estaminoide
del verticilc interior, se ubica unc de los ectambres Jel vertililo
extericr, al costado se localiza un nectzario de cclor naranja, un po-

co mAS pequefio gue el estaminoide,

Las flores de los paltos (Persea americana [ill,) abren dos
veces en Gias subsecuentep, presentando dos estados sexuales separa-

n el estado 1, el primer dia los pétalos se encuentran senara=
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dos y encervades hacia el exterior, 321 ez

A,

ceptivo a la polinizacidn, Modgson 1830, mientras log coctonbres eostdn

inclinados hacia afuere en angulos rectos 2l ~istilo (Figura 1) no sol-

tendo el polan. .Aparecen alguncs nectarios sobre log

- 4 s
decpues de peoceas horas lags flores se cierrana



Me. GREGOR 1976 pdgina 95 . . | 6.

ESTIGMA .RECEPTIVO

A, ANTERA NO DEHICENTE

NECTARIO .
ESTAMINO IDE
o " ovuLo

G.l.~Corte longitudinal de flor palto Fuerte x 18 A.Estado 1 estigma
receptivo pero estambres com anteras no dehicente,B segundo dfa

con el estigma no alargado no receptivo,pero con estambres con
las anteras dehicente.-




In el estado 2 (segundo dia) las flores abren de nuevo, es-—

a

tar de los seis nectarios verdade
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abundaztenente aue el de los estaminoides., 31 nictilo e2s:d narchito

2 3 ~ - Y
eglandres son aag

y oscurc, no giendo receptivo. Lot

6]

trec interiores sobrepasan el estigma, pero enfreantindosce hacia afue-

"

Q)
B

2

log esiombres exteriores ubicados alrededor, en &nguno de 280 del

estilo luego eanfrentandose ambos (intericres y e terioreg),; comno ge

sprecia en la Figura 1 (3), destincdes a liberar upna grano cuniidad de
polen, gue como caracteristica es pegzjosos Cada estambre tiene cua-

tro receptéculos de polen, gue se vacian cuando se abren las valvas,

’

las cuales estan fijas en el apice de éstos.

Cuando se cierran las flores el segundo dia estas nuiea vol-
veran a abrirse, debido a esto es cue estructuralmente se dencminan
bisexuales, pero funcionalmente unisexuales. DIgta condicidn dicogé-
mica es seflalada por lic Gregor 1876, cuién anuncid cue
por primera vez por Nerody 1922, extendida por Jtow y Sabajz 1825 y
Peterson 1953-1856, Stow en 1923, quienes clasi d
acuerio a su comportamiento en dog tipos 4 y Be Las flores tino .
preseintan la primera apertura (estado 1, funcionelmsnte feienine) en

& wafiana, de alli se cierran, por un pericdo de 24 5 48 hovrsz roa=-

briéndose en la tarde siguiente y occurriendo asi la
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las Tlores se

cierran definitivamente, 3n las flores tipo 3, la antesig ocurre al
s

revég, produciéndose la primera apertura (estado i) en la terde y la

4]

ecunda apertura (estado 2) en la mafiand siguicente, ci el tiemue lo

(%3

A

permite,

Debido al comportamiento muy particular cue sresentan lag flo-

res del palto (Percea amcricana i7ill) se cree cue la nolinizacidn cru-

zada gseria necesaria para una mejor cuaja, es aci como culvivares cue

nresentan el estado 1 en la mafiana son intercaladas c¢n plantacicnes

cue presentan el estado 1 en la tarde,

ello se logra la obtencidén de polen cn

erido por Stout 1932,

do loc cstigmas estén receptivos, este ha cido su

£

Robinson 1839, “ord 1933, Bergh y Gustafson 1988 y Zergh 1t8064,

1 cultivar Fuerte, es clagificado de acuerde a ou tipo de
flor, como tipo B, Clark (1922-1923), cuidn determindé cue la pericei-

dnd diaria del cultivaer es tal, gue permite una congideradle autopoli=
ni-acién se encuentra relacionada con las condicioaes Iocalos, las ste
pueden favorecer este tipo de polinizacidm.

En sectores bajos y frios del huerto lag fiores de log frbo-

les Fuertes, demoran generalmente 2 y 3 o nédg horas en abrir respecte
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de las flores de Arboles ubicados en goctores altos de éctes Istas
condiciones locales pueden afectar negativamente la cficiencia de una

plantacién, Stow (1923),

Lesley y Bringhurt (i951), estudiaron las coadiciones ambien-
tales que afectan la polimizacibén de los paltos, observando una alta
correclacibn cntre la temperatura y la apeeptura de flores, 3IZn el cul-
tivar Tuerte cuando las temperaturas maximas no pacsn de 21 2C y son
nepores de 11,6 2C, puede que no se produzca una total expancidn de

flores cm el ecstado t (femenino), o bien gue ocurra tarde en ¢l dia,

por lo gue la polinizacidén se hace menog prebable,

5i la temperatura es demasiado baja muchas flores en el cul-
tivar Fuerte, pueden fallar al abrir en el estado fenenino, siendo
imposible la cuajay condiciones amdientales frias y de baja humedad
no conducen a la cuaja, igualmente demasiadas perturbaciones o desor-
denecs en las flores provocadas por el viento pucden cougsar su despren-
dimicnto siendo el clima templado y hémede logs mds adecuados para las

flores de palto.

Se ha seiflalado cue en el cultivar Tuerte, a pecar de cer por

[N

ci mismo fértil, se incrementaba la produccidn alrededor del 50% cuan-

do se exponian al polen de otros cultivares intercaladag en la nianta-




. 10.-
cidén, Berech (1968).

21 4rbol del palto puede producir un milldn, de florec cen
una ectacidn, sin embargo solo un peguefio porcentnje de éctas llegan

a ser frutos, lle Gregor (19876),.

21 nimero de flores que pucedern desaFrollarse como fruto, ha
sido variac veces estimado por dictintos imvestigadores, Furseglove
(1968), pefinla gue solamente una de cada cinco mil flores produce fru-

toe

Chandler (1958), anuncié cue eb segmento de ranas de mehnos
de 30 centimetros de longitud, pueden nacer nil o mis flores, nientras
que cn ese espacio no se pueden formar mic de dos frutoce Zn el cul-
ti;ar Fuerte sucle formarse no mdc de un fruto por cada cinco mil flo-

reSe

Gustafson y Bergh (1976), concideran gue Jdesarrolléndose al
menos el 1% de las flores cuajadas era cuficiente para una abundante

cosecha de fruta.

De impertancia en la cuaja de frutas es el polen ¥y sv Tuncio-

namiento, £l cual es liberado por las anteras de las flores Jde los
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paltos, en gran cantidad,

Septn observaciones efectuadas por Jchroeder (i883), indican
gue lag veriedades de palto producen suficiente y adundante polen, pa-
rz una adecuada cuaja, si los factores de tenperatura y hunedsd son
favorablese Z1 promedio de polen en flores del cultivar Fuerte es
aproximedamente de 4,743 granos de polen por flor, Je recuicre que
un grano Je polen gérmine en el estigma, que crezca 2 través del ecti-
lo y fecunde a la célula huevo para formar un fruto. 3Igtc iudica sue

la produccibén de polen no es un factor limitante en la cuaja.

Schroeder (1942), determind cue 2l peolen germina a tcmperatu-
rac mayores o iguales a 4,4 9C cobre loc esiigmos., La temperatura y
4

el cultivar pueden influir cobre la tasa de crecimiento del tubo poli-

nico.

Podgson (1847), encontrd evideacias gue cn log cultivarces He-
xicanogs ¥ SJuatemaltecos, el 6vulo estd en condicicnes de ser fertiliza-
do en la primera apertura de las flores. También se ha encontradeo gue
en la segunda apertura de las flores (nomento en fue el nolem eg libe-
rado) la fertilizacidn ya ha ocurride. La polinizacidn puede ocurrir

en flores vecinas del mismo arbol o bien de um arbol Jiferente de la

misna variedad o de diferentes variedades,
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La loagevidad del polen del palto es de vital importancia es-
pecialiiente en huertos domde exicte un Gnico cultivar, 321 polen pare=-
ce ser norial, ce han encontrade dificultades en la gerninaciba en me=

- e

dioc artificiales, pero crece normalpente en el estigna Je las flores

3]

de paltos. Papademetrian en 1974, deternind gue c¢l gramo Jde polen del
palto cn condiciones naturales permanece viable por ufs de 151 horas

después de la dehiscencia de las anterag.

Antre los factores més importantes cue puedea iafluir en la
cuaja del fruto estd la transfereincia mecdnica del polen dc su lugar

i

de orizen en la antera, hasta el ectigma de la flor.

Los insectos son de gran impertancia em la polinizacidn de

paltos, destacindose la abeja melifera, como uno de log principales

oracidn

e

agentes polinizantes, la cual es abundante en el periodo de £
y contribuye a la produccidén de cosechas satigfactorias, segin lo mani-
feotado por Clark (1923-1924-1926), Boydon (1930), Traut et ale {1941),
Lemmerts (1942), Lesley y 3ringhurst (1985%1), Vinslow y Zndec-nd (1955),

e Conte (1861), Popone (1863).

Peterson (1955), aislo los cultivares Fass y “utcno, sicndo

ambos capaces de producir fruta cuando se aislaron de otrogs cuitivarer,
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Los &rboles de amboc cultivares se enjaularon geporalomente unos con
abejas y otros scin ellas. Los resultados en la cocecha fueren altamen=-
te favorables en acucllos 4rboles enjaulados con abejas, denoctrindo-
ce cue log paltos recuieren ser polinizados por insectos y que las pro-

ducciones podrian ser mejores si se intercalan cultivarcs.

Bergh (1961-1966), observd que las abejas trancfieren el po-

O

len del palto a no mds de dos hileras de distancia y adends tienden a
visitar a un determinado drbol fallaqdo asi el abasteciniento de polen
deseado parza la polinizacidn cruzada, BEsto puede ocurrir cuando los
irboles ectdn scparados a distancias muy grandes y cuando existe ingu-
ficiencia de abejas en relacibén al nluero Je flores disponiblese. Cuan-
do 1la relacidn de abejas por flores es alta se ven exigidag a visitar
muchas flores para obtener una carga de alinento y su eficicucia como

agente en la polinizacidn es incrementada, Mc Gregor (1976).

Para cbtener buenas cosechas egs importanate reforzar la pobla=-

e anejas silvestres; con la incorporaciién de colnenas en los

N

cidn
huertos, La relacién entre el nimerc de colmenas y el &rea de trabajo
ha cido egtudiado por numerosog investigalores. e Gregor {(1876), ci-
ta a Rueble (1958), ‘folf et al. (1864) y Le Conte (1861}, reconicnda

dos a tres colonias por hectlrea, siendo upicadas en la mitad Je cada
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cuperficie, Stout (i633), manifiecta cue debifo al adbito de floracidn
del nalto e hace necepario ¢l empleo de nfs de trec colmenao vor hec-
térea, para tener cbundancia de abejas. 3Sin eubargo RBergh (1967) re-
comienda la utilizacidén de 5 a 7 cclmenac por hectﬁrea.ubicéniolaa en

grupoe ceparados por no mfe de 408 metros, ciendo preforible 161 me-

tros, adepfs cefiala sue e importante colocar lac colpenac dospnéc de

conenzada la floracidn, asi las cbejas seguirfn el LAbito Jdel palto
deade ese menento. La abeja ne siempre vigite lopc floves Jd2l palteo o
bien 1o hace con menos frecuencia cuzndo en el &rca exician otrac plan

tas més atrectivas, es por ello cue eas importante dusccr 2ipfn nedio

para atraerlzca

lice Zregor (1974), sefizla que alimentznic nbejac con ‘arabe
de azfear y agregados de saber y clor de exiractos Z¢ flores del te=-
rreno donde se desea la visita de las peolinizadoras mo haa inerencata
dc la polinizacidn en dichos terrenos. 31 roeiar el cullivo con una
cclucibn de azlicar tambidn resultabdba iniitil, B8i ce La logrzdc pelini

zzeidn de Arboles frutales con pelen dispersado en recolecteores colo-

cadeos & la entrada de las colmenzs.

La vitzlidad de las colmemas es inportante, ce ha coichleciw

do une rslacién con ¢l aumento de lag cogaechas

-
i

L B =
g apl cono alinentan
i

do abejac con un jarabe denominzlo Beevert, (uma compinacifa en pego




de amlicar conductor, nmezclade con un 1% de polen natural) sunentabe la
pocture e huevos, resultando ea un auncnto de la ponlreidn Je sbhejae
¥y ¢a la cantidad Je polen colectado, costo se relaciond com un increnen
to en le produccidén de almendrag,

2% s . [4
La ecstabilidad de 1ln colonia es ctro de log acpectos cue egta

.r‘

influyendo en la polinizacibn, ec asf cue se ha cxtrailec de gléndulngs

mandibulares de la reina abeja (ipis mellifera L.) una fercioona cue eop

un atrayente sexual de zanganos aptabilizador del eajiandre, ¥3 cue
y & y [ h } 3 4

atrae abejas obreras a la colonia,

La foroncma egtabilizadora he gido idemtificadzs por “utler,

Callow y Chapman, como 9-hidroxi-trans-2-lececncico Acido. Iota identi

fiencidn difierc por 12 hecha por Gay (1962) cui
9-ccto=tranc=2 decencico dcido.

Se han continuade las invectigacionis para lograr vn atrayen=-
te Jde abecjas cuc cea efectiva en ol perfodo de floracifnme Ix nerimenta..
nonte ce ha creado el C 598, formulado come polve wmojable, conticene
clenentos alimenticios esenciales, lactcsas, grasas, oinszrsles, sacaro

sac, vitaninas, caleio y fésforo, adenfe dc sustancias suxiliares, ali

pentogc atrayentes y suctaaciag inertese. OJu forma le actuar ep strayen



-do-abgjas en el verfode do floracibne ().

(#) Comunicacidén personal Srs. Hons Zotior y raneisco Izcuierdo.
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1T, EATIRILLES Y METOS0S
. o

Cele Materizles

-

Beleie Ubicacifn del estulio

Je realizb on 12 chacra “Cante ina" ubjecds sa la loezlidad

Ze 2eco c¢n la provineia de Juillota,

21 encayo se¢ efectud con ¢l cultivar Puerte, ¢uc correcnonde

2 un hibrido eantre las razas jexicana y Guatenzlicea,

Se1e2. Carzcterfsticas del huerio

¥

Sc encucentra ubicadec en un pie de cerro, Jondz come limite

lorte tencmog un huerte de H:aperos, al Sur Linoneg, 21 Isic Falitos ¥

al {esote una ccrea d1v1aoria, que lo aigla del otro ~redic, 31 hucrto

-

conste 3¢ un totel de 129 8rboles, lo gue cguivale 2 una beetfrea, ya

guc ectin plantados o una distancia de 9 por © metros. Tcdos lea frbo

len se hobian anillade anualmente un tercic dal total de log ramas na-

=y 2

drco, estando el afic del ensayo en su tercer anillado
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Sele3e Vigor

Se estimbé visualmente, evaluando cada &rbol con la siguien-

te escala numérica,.

4 ==~ Bueno
3 -~ Mas que regular
2 -= Regular

1 «= Bajo

3el,4s Himero de colmenas

Se dispuso de 9 colmenas distribuidas en grupos de a tres,
a través del huerto (Figura 2). Se instalaron el dia 15 de Octubre
de 1977, después de la primera aplicacion experimental que se rea-

1iz6 el mismo dia 15.
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FIGURA 2 =~ Ubicacién de colmenas, en huerto de paltose

15 de Octubre de 1977,
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3ele5e Encuestas

Mediante consulta al agricultor, se obtuvo 1la giguiente in-

formacidn:

- Edad de los Arboles: 11 afios

- Epoca de anillado: ultima quincena de Abril

- Tertilizacibn de los 2 Gltimos afios: osin fertilizacidn

- Riego: por tazas

- Control de malezas: Quimico (Simazina cn invierno y Glifogato en
verano)

- Ntpero de colmenas utilizadas anteriormente por hectérea: 1,5

-~ Producciones: 1975: 500 kge. 1976: 2,000 kg 1977 : 6,000 kge.

3.1.6¢ Aplicacidn_del producto C 508 (atrayente Serviagro).

Fué aplicado con motobomba de espalda en forma individual
a cada Arbol, estableciéndose una dosi unica de 64 gramocs de produce
to comercial en 3,2 litros de agua por arbol, que es la ddcis reco-

mendada por el laporatorio que la produce.



-t

Sele7e liediciones

Se utilizé un par Je prismfitic

@]

vicron para efectuar mediciones Zel vuelo

de un frea delimitada en’cada 4rbol, aden

>

actividad de cada coluena. 8Se ocund una

Jilogramos para determinar el peso de la fruia de endn frbol.

Je efectuaron tres tratamiemtos, cala uno Jifi

en cl nfnero de veces cue se realizaron las aplicacichnegs dol

Tratopmiento N@ O Ninguna aplicacidn (

>
@
@}
52

.} "
@}
o
L4

Tratomiento M2 1 Primera aplicacidn -~ 31 de Cetubre de 1977

Segunda aplicacidén = i5 de Hovienmbre de 1877

Tratamiento 12 2 Primera aplicacidn - 15 de Cctubre de 1977
Jegunda aplicacidn = 31 de Qctuvre Jde 1377

Tercera aplicacidn - 15 de Hoviembre de 2077

Z1 producto tiene 15 dfas de efectivilad. e aif -ue so re-

9]
[ 6]

itid la pulverizacidn en dicha secucncian,
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Los A&rboles en el huerto ce dividieron en 12 bloques, cada
uno de cllos formados por cuatro Arboles; a su vez cada Arbol fué
dividido verticalmente segin la orientacidn dada por los puntos car-
dinales en 4 cuadrantes: Noreste, Noroeste, Sur Este y Suroeste, Se
evalud previamente cada bloque en cuanto a vigor, como asi mismo ca-
da Arbol, lo que per:.itibé asignarle la siguiente escala de evaluaciéq

a los bloques:

Block NQ IV muy buen vigor
Block N2 III buen vigor
Block M€ II  vigor mis que regular

Block NO I vigor regular

3e241ls Distribucidn de las colmenas

Las colmenas se agruparon en grupos de tres, gue fueron de-
signadas con las letras A, B y C al primer grupo y se ubicaron entre
los Arboles NQ 29 y 36 quienes ocupan la parte superior del huerto

(Figura 3),

Las colpmenas D, E y F correcpondientes al segundo grupo se

. ’ - N .
encuentran aproximadamente 54 metros mas abajo cue las anteriores y
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ubicadas entre los A&rboles N 70 y 77, finalmente el tercer y ultimo
grupo conpuesto por las colmenas Gy H, I se ubicaron a 100 metros de
las primeras entre los Arboles Ne 11i y 118,

34242 Evaluocibn

3e2e2e1e Poder de atraccidn

Pora realizar estas nediciones, cada &rbol se dividid en
cuatro cuadrantes que correspondieron a los lades loroeste, Noreste,
Sur Zste y Sur Ceste, en cada cuadrante se delimitaron Areas de un
metro cuadrado aprorimadamente (Fijura 4) y a2 una altura de 1,2 me-
tros del suelo. La evaluacidn consistid en medir el nlimero de abe-
jas que ingresaban a esas areas durante un minuto de tiempoe. Las
mediciones ge realizaron en los meses de Octubre y Noviembre de 1977,

efectufndose 2 mediciones semanales entre las 12 Al y las 15 PM.

’ . ¢ 2
3e¢2e2+20 Humero de frutos cuajados en las areas de 1 m proyectado

Las Areas anteriormente delimitadas en cada Arbol correspons

diente a la orientacibn cardincl se proyectaron hacia el interior eon
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cto de teancfornmarlec en volfimenese Lwepe 1o nelied
ern contobiiizar el nfinero de frutoc cue cusjarcon 2o @gog vollnonese.
= S

Zeta nelicifn se efectud en Znero de 1978, despube Je la pran eafds

actural de frutao, gque en esta veariedad se verifico Zucilo

Befefee Nbuere Jde frutorc copechandon

Se reclimaron dog tipos Jde medieiones, la prizers consictfis
en ecomtabilizer el ndmerc J¢ frutos ctoechados en log volfisnes ubica-
cog en eadz uno de¢ lopo cumadrantes, y eb iz gesuada Dedl
1ind el total de frutos cogsechados cm eada frbcl, Loz valsreo obtoni-

doc Tueron lco correcpondienteg al »romedic Jdg enfa D

diciones oe rozlinarom a partir del &fe 21 de igosto Je 1978,

ZoPeBele THenrdinicntos

woass o log volfie
nenes piroyoctados ez ecada tratonmiento, lucgo ce evalnd ol rei’iniento
i 1

o

sotal orodueido en ea

valor de eands bloghe. Totap nedicionas Be efestuoron ol 8L Je Jjos%o
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de 1€7C ¥y cuc corveocpomdid a la cogecha 8o ectin variadal en ooje huer-

LG

Zele Jicefic y £6rnula gencral

Lz pilanifiencidn ecizdfotica del aziudioc corresponle 2

e
my
]

"3iccdo Jde Dlo-mes comtletos al amart,

21 disefio del emcayo presanta 12 tratasicntor con & ropetiei

DCCe

3z ol ectulio se utilizcron 48 &rboles, ecls Slo-ue aanabi-

tufdo sor 4 &rbolace OSe dejoron respectivac hilerse Je 2orle ¥ cepa

roloriso,




'|k.-‘"""
IV " SEESTHDICICH ¥ :ICBJ 208 O Log UuTigel
1o obtencibn Je bDuenas cosochas ec un foelor irmcorinnts en

cual-uier explotacidn agricola, ecto lleva eontinvancenie z invecii-
par log fembnencs involuerados en dicha funeifine Ie epie trehajo el

agpecto ez el eual ge ka conirado el estudis, es la pclinisseidn en

s il s

31 perfodc mfximo de florceibn en paltos (Jercec asnericong

el

1411) eultivor Fuerte em la comuna <o 30¢0, Gard oprorinadermente dop

e — =

reges, precentfndose desde fines el mec Jde Jeztictidre, hasitc Jines le

Hovienbre de 1977

2 svaluzcibn del atrayente gufizies experirmonital T £88 en el
porfode de floracidn, se efectud comtabilisando ¢l nlnerc Je chejac gue
agresebon o lag 8reac de un netre eundrado a través Jo Lolo ¢l perio-

2 o
Q@ we X

crocibn en log diferenter trotoniiatos.

Zh loc recultados presentados en el gundrc IR 2, do nidif el
nfore de obejas cue ingresaban & eads wao <o loo euadrzntes de cade

travenicntve. Oc choervd cue 2 vegar de no exiptir diferencing pigni-

ficativas cotr:

L

loc tratomientos, hay cierta tenfereia & uns poyor
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vigita en loc cundrentec Norcestey Cureste y Jurcenice Jel trafopieuate

e %, cono tanbién en la expocicifn Suroeste del frotaniontc iI0 O,

5i ce conpidera gue el sol gole en 1o moSana nor el Iloreste

-

y se cculic ea lz darde por el Noroeste log &rbolsg deherfan hebor pre
seatado un mayor ingresc de chbejas en aguellcp cuadrocies, sin embargo
sor lo generzl ge presentd en loc cualrzates Jurescic y Jurceste, posi-
blenente estc se Jdeba o cue las nedicionec ce afgciuarsa o2 Zoras de

nucho eclor y lag absjas esteban en nmoyor activila? en acuellas wenes

Zel 4rbol domnde 1z temperatura no era muy alte.

Je ceuerdo a lac observecioneg efectuslos en dorrens, se pudo
ceozrobar cue si bien eo inportante el nfimero de abeisec cuc vicitan log
£rdoles, tombibn lo oo el nfimero de flores vipitudnz o travis de su re
corridos

Jurante ¢l perfodo do florccifn ecvhn actuccds
abejag, lac recoloetoras Jde néectar y lag recolestsras de poler, éstac

filtimae sorian lag nfés eficacec en vigitor flcres {Dogei 1978),

Cuando la cpertura flomal ea paltog enltivar FTusrid 3ra daja,

se obcervd sue lag abejas vigitcban de 3 - 8 Zlores por ninmute, nero.



cuando la floracidn era abunlante y lac condiciones amdientales ade-
cuadae para gu trabajo, la efectividad era mayor y visitaban de 4 a
9 f{lores por rinuto, esto se obscervd con mayor frecuencia en el nes
de lovienbre de 1977, fecha que también coincide con nayor visita de

abejas a los &rboles (Figura 5). 2o posible cue la sproporcidn de abe-

Jjas por flores en ese nonento haya sido alto, por lo gue éctas esta=-

)

’
Ir1

o

n exijidas a visitar muchas florec para obtener una carga de ali-
mento, siendo incrementada su eficiencia como agente de polinizacidn
cruzada (lic Gregor, 1978)., Los datos obtenidos en el nfimero de flo-
res oue vigitan las abejas por ninuto, concuerdan con los gefialados

por T asei en 1975, cuién expresa cue lasc apeias recolectoras de po-
len, vigitan de 7 a 15 flores por ninuto y cue esta relacidn depende

de las necesidadeg de la colonia y de la cantidad de polemn liberado

por las flores,

L pesar de gue en la Pigura anterior ce obgerva cue las aben
jas visitan tanto a los Arboles asperjades como a los gsin aplicacidn

es interecante hacer notar cue la fnica vez gue se nidid este efecto

el nmismo dia de la aspersidn, se nota que el nlmero de abejac que vi=
citan los Arboles asperjedos, ec casi el doble (5:3) a los cue no lo
e este

P . N . - .
han sido, cin embargo en las nediciones de dos diac nas tar

hecho ya no presenta diferencia,
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Laz cbojaes ectén moviendoce ccactantements emire Lonm Slores de
palto en el perfodo de fleoracidn, probando en una rSrida pcucesifin, flo-

res oit guc Jdiferentec estrdose Foeas florep del palto ze ciorrsn hernd

ticonentes Jespuds Jde liberar el polen en la segunda soertura Tloral.

tag Shoervecionec concuerdan con lag realizaZag por Cuptofson y Ferch

gn 1988, cuiemes agregan cue con frecucieian lapg ~bejapc toean ecn ov ec-

buesr flores gue ya han liberadc el rolen y oo eneventran &=
S

bilnerte cerrslas, forzaade también la apertura de flores rescepiivas que

n auiertc, perc gue abrirén en pocap horas nlc.

i
¥
5]
o
P
i3

En cuanto al nbuero de frutos cuajados y espechelis no se ob-
servan diferenciag pignificativas entre eals unc Je loc traivspientos
cuadro 2). 31 nGuero de frutos cuajados ogeilon enire 22,3 fruios como
pinico y 43,5 frutcs come oéximo en log volfiuenes le vn meire cuadrado
proyectado, wmientras gue la fruta cogechada en lag rismas freag fluetéan
entre un wcinine do 17 y un maxinc de 33,3 frutos.

.

Lo anterior inlicaria cue exictieron cafdac de frutoc oue fue-

ron importratec antes Je la cogechs. Chandler (1982) snuncia cne Jurahn-

4

te todo el verszno puede haber decprendivientoc de Zrutop 7y oue guel

rrir en la base de suc pediinculos luego estos se des-renl

-

Je la infloreccencia. Tonbidn expresa gue

i
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época de la floracidn o un viento calientec y seco pueden hacer cue se

desrrendan nuchos frutos jévenss y aguellos que miden 6 mm de diametro

e

gue contienen embriones, posiblemente alguna cituacidn similar a esta
se precentd en el cultivar Fuerte en los meses de verano de 1877-78,

Ya que los reirdimientos obtenidos en egta zona en la temporada 1978,

ce caracterizd, por una cosecha de mediana a baja,

En el momento en que ce contabilizd el nfimero de frutos cua-
jados (15 de Enero de 1978) el didmetro de éstos oscilaban entre 1,2

cn en acuellos mAs pequefios ¥y 2 cm en los grandes (Figura 6).

Los rendimientos obtenidos en cada uno de los cuadrantes que
se presentan en el cuadro NQ 3, indican cue hay diferencia gignifica~
tiva entre la orientaciédn Noroéste del trataniento nidnero uno, con el
recto de las orientaciones y tratamientos, excepto los ubicados en

los cuadrantes Noreste y Sureste del trataniento nimero dog, los cua-

on estadigticamente igualeg 2l anterior,

et
o]
]
6]
%}

5i relacionamos los rendimientos (CZuadro 3) y el poder de
atraccidn (Zuadro 1) podemosc mencionar cue el nayor rendiniento ob-
tenido con el tratamiento nfimero uno, lorceste, estd relacionade con

4 s

una mayor vicita de abejas en el periodo de floracidn ep egta micma




36?"'

=)

11

ICURL 6 = TFrutos cuajados en ranillas de paltos cultivar Tuerte,

15 de Znerc de 1978,
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Arec, no cucediendo lo nismo con ¢l trataniento 9 2 en gcu ubicacidn
lloreste y Sureste los cue en el periocdo de floracidn precentaron en

suc respectivas dreas um nlnereo bastante bajo de visitas de abejas,

Ll igual gque en ¢l Cuadro NQ 1, es factible gue no haya rela-
cibén cntre ambos hechos dedido a cue cdlo se observd algunas horas en
la actividad de las ayejas y éstas no hayan sido lac mig representa-
tivas. Por otra parte eg probable que las abejac a pesar de tener
una nenor actividad aparente (ya cue ce wmidid 112 de abejac gque en=

-

traban por uetro cuadrado por ninuto), no haya cido tal, cinc que

O~

ctazs permanecieron por mayor tiempo pogadas en cada flor, aumentan-

do cu efectividad en 1la polinizacibne.

=

1 rendimiento en kilogramos por metro cupdrado proyectado,
da una tendencia a una mayor produccidn de fruta en acuellos trata-
mientos en los gue se asperjd con C 598 (Cuadro Ile 3), con respecto

al testigo sin aplicacionese
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p Se contabilizé el nlmero total de frutoc cosechadog por Ar-

bol y precentd diferenciag scignificativas entre los tratani

®

ntosg,
Figura 7. =1 tratamiento NQ2 (3 aplicacicnes del atrayente C 598)

con 339 frutos por Arbol, preceanta liferencias significativas en re-~

lacidén a loeg tratamientos cerc (minguna aplicacidn) con 240 frutos

4

por &rbol y tratamicento No 1 (2 =plicaciones de atrayente C 593) con
247 frutos por &rbol, El tratanicnto cero y el tratamicnto ninero

uno no pregentaron diferenciags cignificativas entre ellos,

EZn cuanto a los reandinicantos nrecentados en la Figura 7, se
observd diferencias significativac entre los tratanientos dos con
63,191 kilogramos gor Arbol y los tratamientos cero y uno con 44,26
kilogranos por Arbol y 48,11 kilogramos por Arbol recpectivamente,

llc existiendo diferencias significativas entre log tratanicntos cero

y tratariento nlmero uno,.

Zote recsultado es muy importante cn la produccidn de este
cultivar ya cue el rendimiento obtenido em el tratanicento N2 2, re-

precenta un aunento de 42,8% gcbre 21 testvigo sin ninguna anlicacidn,
] 10 i

Lo produccidn de frutac en los paltos se deriva de ycnas ter-

1inales y cubterninales de brotes gue han crecido en la temporada ante-

=1
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rior dando orizen a primordios vegetales y floralegs ©Si ro se forma
ningtn fruto de las inflorescencias de la primeras yemas, podrin for-

marse inflorescencia de yemas situadas née abajo de la ranae

En los tratamientos nmerc cero y nimerc unc generalmente se
cosechid un fruto por inflorescencia cen la yena terminal y subterminal
¥y en nuchas ocasiones en la tercera yema de la ramilla por lo gue en
nfinero de frutos cosechados por ramilla variaba de uno a trece En el
tratamiento ndmero 2 la fruta se cosechd en lag tres Gltiimas yemas de
la ramilla, pero se cogecharon de uno o dos frutos por inflorescencia
en la yema terminar o bien gubterminal y un fruto en la tercera yena,
el total de frutos cogechados por ramilla variaba de doc a cuatro
(Figura 8), =sto trae como consecuencia une nayor cuaja y por lo
tanto un mayor rendimiento en el tratamiento nlmero dos,

La evaluacién del nlirerc de frutos cocechadog y los rendi-
nicntos por Arbol nos nuestran 2l trataciento nlimero dos (con 3 apli-
cacicnes de C 598), como el mejor, esto difiere con lag evaluaciones
realizadas en lag &reas de un meiro cuadrado proyectado cue presentan
al tratanicnto numero uno Norecte (con doe aplicaciones de € 588)
corio el de nejor rendiniento, Las difercnciae entre los recultados

obtenidos en los volumenes de un netro cuadrado proyectado y los



>
n

Ubicacién de los frutoo cocechados en ranillas de

paltos Tuertes Tratamiento 12 2 (21 Lzosto 1878).
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valores obtenidos por Arbol indican cue no existe una relacién entre
acuellogc dos criterios lo cue democtraria cue lac Areas utilizadas
no fueron representativas para el cdlculo de produéeidnes Zo posi-
ble cue la mayor parte de la produccidn de paltas en el cultivar
Fucrte se haya cobtenido en las partes nfs altas del &rbol lugares
en cue no se encontraban las Arcas de nuectreos, es per ello enton=
ces cue nucstros resultados no han sido categdricos en lag &reas

proyecctadagce

21 tratzoiento ndnmero dos ectaria cubriendo pricticzmente

todo el periodo de floracidn del cultivar Tuerte,

1 atrayente experimental C 3598 decarrollé atraccidén de abe-
jac hacia loc paltos cen el periodo de floraciéns Log recultados ob-
tenidos en investigaciones efectuadas por ic Gregor 1974 selalan
cue asterjando con goluciones azucaradas log cultivos no son buenos
atrayentec para abejas, sin embargo a la luz de log recultados ob-
tenidos y pociblemente debido a tue el aroducto evaluado cn ¢l pre-
cente cnsayo no esté constituido solamente por estoc elementos se
puelde sefialar gue el C 598 es un producto pronmicorio sobre cl cual

~

se deberd seguir investigando,.



1.

2e

Se

4

V. CONCLUSIONES

21 nfinero de abejas rue gon atraidas hacia los pzltoc en ¢l perio-
do de floracidn es de gran importcncia on el procesc de poliniza-
cidn, pero también es importante el nlmero de floregc que vigitan
a través de su recorrido, Cuando la floracidn ere baja las abe-
jao vigitahan de 3 a 5 flores por minuto, pero cuando era alta vi-

citan de 4 a 9 flores por nminuto en paltos cultivar Fuertece.

Logc volimenes de un metro cuadrado proyectado utilicados para esti-

mar rendinientos en paltos (Persca smericana ifill) cultivar Fuerte

mo fueron reprecentativos, para evaluar produccién,

Loc paltos (Persea americana 1iill) cultivar Fuerte agperjades con

trec aplicaciones de C 598 a intervalos de 15 dias cada umo, du-
rante el periodo de floracidn, presentaron aunento en pus rendi-

nientose.

Bl tratamiente nifimero dos presenta una nayor produccidén de frutos
por ramilla de dos a cuatro, localisdndose en lag tres primeras

vemeo de éotas en loc paltoc cultivar Fuerte,
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Se concluye que si bien es inportante el ninero de abejas gue

vicitan a log arboles de palto también lo es el nfinero de flores que
vicitan a través de su recorrido giendo el nGnero de flores visitadas
en dias de poca floracidn de 3 a 5 flores por minuto, peroc cuando era

alta vicitaban de 4 a 9 flores por minuto en paltos cultivar Fuerte.

Los volGmenes de un metro cuadrado proyectade utilizados pa=-
ra ecstimar rendimiento en paltos no fueron reprecentativos para eva-
luar produccidn,.

Los paltos cultivar Fuerte agsperjados con tres aplicaciones
de C 598 a intervalos de 15 diag durante el periodo de floracidn pre-
sentaron aumento de un 42,8% en sus rendinientos con respecto al tes-
tigos IRl tratanmiento numerc dos presentd una mayor produccidén de fru-
toc por ramilla variando de dos a cuatro localizéndose preferentemen-
te en lag tres primeras yemas Jde loc paltos cultivar Fuertes
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VII, SUMMALRY

In Boco commune, province of Quillota, Chile, Fuerte cultivar
avocado trees with C 598 bees experimental attractor were separately
aprinkled.,

Three flower treatments differing one from another cencer-
ning number of time of these aplications were performed, Treatment
nunber O, no aplication; treatment number one, two €598 aplications,
31 at October and 15th MNovember 19773 trecatment number two, three
C 598 aplication, 15th and 31 at Cctober and th Novenber 1977,

Trees were divided into 12 blocks, each one formed by four
trees, at the time that each of then was divided into four one square
meter ‘quadrante, which were orientated according to northeast, north-
west, southeast and southwes expositions. Each tree and block, accor-
ding ‘its vigor was previously evaluatedg’

Measurements on number of bees which visited one square me-
ter areas were performed, subsequently, thy became on one scuare me-
ter proyected toward the trunk of trees volumes, where number. of fruit
set and harvested fruits were measured, in addition to yields on ki~
lograns, Number of harvested fruits per tree and kilograms per tree
was alsco neasured.

We can conclude that althcugh number of bees which visited
avocade trees is important, it is also important number of flowers
visited by bees though their course., Therefore, cn Tuerte cultivar
avocado trees, number of visited flowers, on low flowering days was
3 to 5 flowers per minute; however, on high flower . ng days the num=
her was 4 to 9 flowers per minute,

One square peter volumes used to ectimate avocado trees
yields werc not representatives to cvaluate yield.

Yields on fuerte cultivar avocade trees sprinkled with three
C 528 aplicationc on 15 days intervals during flowering period was
increcadeds Treatnent number two precented a2 greated fruit yield per
spring varying from two to four, and locating preferably on there
first Tuerte avccado trees budse
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ANEXO 1 .

SULSRC 1A 0 - Zfecto Jel vigor en el poder de atreccifng cucja e fru-

tos, adimcro 2e frutoc cosechalce y rexlimiecnto eom ilo-
£ranos.
1
Block 1 Block 13 2loclz 111 2loein IV
Foler Je atraccién. (nd- .
2ero e abzjas por netro T
cuzrado) . 2,6 2,3 1,8 £, 1
ilfuere Je frutcs cuajados
per meirs cualredc proyec
tealo 42,33 32,83 ¥, 00 ¢G,33
flBuzerc Je frutos cosccha-
205 Lo netros cualdrado . : -
rroyecizdo 23,75 24,106 85, ot 22,9
Tendiniznte en kilogranoc
ser nelro cuelirzde proyec
tedo 3,42 4,2 z, 86
s S om s R N T LT Y,
CUADRO B - Zfecte el viger en el nduers g Iruloc cossernLul Y
+ rendircicatos por érbri,
2loaelr X 3lcelr 11X Tioelr IXT Tieocln IV
*rutos cogechalos
‘ ~ P Lo PAY ot
por £frbol 143,9 156 158,7 16%,7

Texlimientos hilce
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