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- INTRODUCCION

El palto chileno es un cultivo comercial, relati -
vamente nuevo en el pais, Fue introducido en Chile a mediados del
siglo pasado y su origen proviene de semillas traidas desde el Peri,
Su desarrollo comienza en el afio 1930, durante el cual se inician
las selecciones de los primeros cultivares chilenos en diversas par-
tes del pais, v 3 la vez se traen nuevos cultiveres de California,
UsA, ‘

El plan Nacional de desarrollo FfFruticola programd
la plantacifn de 600 His. de paltos en el periodo comprendido entre
los afios 1970 a 1975, Sin embargo estas metas han sido superadas am
pliamente, por el gran incremento gue ha tenido este cultivo en este
fltimo tiempo. CORFOD (9).

Informes del Catastro Fruticola, en elsboracifin,
en la actuslidad existen-&687 H&s, de paltos en produccién, gue pro-
ducen 17.505 toneladss, las cusles son consumidas cesi en su totali-
dad dentro del pails, ya gue se han iniciado exportaciones e pequefia
gscala del cultiver Fuerte a Edropa.

El sistema tradicional de propagecifn de paltos en
Chile, en los (ltimos afios ha sufrido un vuelco espectacular, redu -
ciéndose este proceso de 30 meses a solo 8 meses, con un notorioc me-

joramiento de la calidad de las plantas,

Estos logros se han obtenido en sucesives investi-
gaciones hechas en la Estacidén Experimental de la Escuela de Agrono-

mia de la Universided Cstblica de Valparaiso, "La Palma", Quillota.

Pizarro (28), en 1972 modificd fundamentalmente
las condiciones de propagacifin, con el uso de invernadero, sembrado
en bolsas de plietileno, controlando la temperatura y humedad, lo -
grd obtener plantas aptas para plentacifin definitiva en solo 14 me-

SBSe



Labra(21), en 1973 inicia las injertaciones de
pléntulas, cuando el portainjerto estaba comenzando su crecimiento,
aprovechando as{ el vigor inicial para el crecimiento y desarrollo
del injerto, Se redujo el tiempo total desde siembra, & plantas ap-

tas para plantacifin a B meses,

En los ensayos realizados en 1a Estaci6n Expe -
rimental "La Palma", se usaron como protainjertos semillas de pal-
to de los cultivares Duke y Mexicola. (Pizarro (28) y Labra (21).

v En propagaciones posteriores, se usd una selec-
cifn local de cultivares chilenos de la localidad de Oofiihue, Sex-
ta regifn (D'Higgins y Colchagua), portainjerto que se denomind
“El Abuelo",

Estos tres cultivares presentan caracteristicas
comunes, Como una germinacifin y un crecimiento més bien de tipo
desuniforme, lo que trae consigo un menor rendimiento y uniformi-

dad en la obtencifin precoz de pléntulas de psltos para injertacién.

Debidora estas caracterf{sticas es necesario hacer
nuevas investigaciones en la propagacifin de paltos, con el fin de
mejorar las técnicas empleadas.anteriormente, para lograr un me jor
desarrollo en el crecimiento en altura y didmetro de los portainjer

tos, en forma uniforme y en el menor tismpo posible,

Wittwer, S.H. (41), sefiala gue el uso de los regu-
ladores de crecimiento ha interesado al hombre desde mucho tiempo
gtras, con el fin de encontrar algln medio de controlar el desarro-
1lo de las plantas. Los reguladores de crecimiento son un Tecurso

para alcanzar esta finalidad.

Por esta razfn se programb el siguiente ensayo

cuyos objetivos son:

1.~ Uniformar la germinacibn de las semillas de
tres cultivares de palto, wediante la aplicacifin de distintas do-

sis de &cido giberfélico a la semilla.



2.~ Incrementar el crecimiento en diémetro y al-
tura de plantas de palto, con aplicaciones de Acido giberélico a

plantulas nuevas.

3.~ Comparar la accifin del &cido giberélico al a-
plicarlo a semilla o a pléntulas nuevas de palta,

L,- Comparar la germinacifn y crecimiento de tres
cultivares de palto, al ser tratada su semilla y sus pléntulas con

altas cancentraciones de écido giberélico.
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2.1. Aspecto Histfrico

RUEDA D. (30), sefiala al palto como un &rbol
de origen tropical, cuyo primitivo centro de dispersifn se
cree fue la América Central, (Guatemala, Las Antillas, Panami,
etc., que son productores innatos), de ah{ fue extendiéndose
primeramente a México y Sudamérica, luego a California, para
ir ocupando los terrenos semitropicales de diversos puntos del
gloho.

Actualmente hay plantaciones en el continente
Africano, en Marruecos, e Israel donde se han obtenido culti-

vares notables como el "Ettinger".

2.2. Aspectos Boténicos

El palto pertenece a la especie Persea Ameri-
cana Mill (P. gratissima Gaertn), de lz femilia de las Laurd -
ceas. E1 génerc Persea consta de unas S0 especies. Para los
fines horticolas se han distinguido tres razas de pelto: La
Mexicana, la de Guatemala y la de las indias Occidentales,
CHANDLER W.,H. (6). Este esguema de diferenciacién se hace ca-
da dfa menos (til, por el sumento de los cultivares hibridos,
entre las diferentes razas.

RUEHLE G.D. (32), afirma gue segfin los culti-
vares, el palto abarca plantas de poca altura y follaje fron-
doso, hasta plantas altas y esbeltas. Su madera es ligera vy
bastante frégil. Sus hojas jfvenes a menudo son pubsscentes y
de color mas o menos rojizo o bronceado, perao, en la madurez,
son lisas y verdes., El largo de las hojas puede llegar hasta
40 centimetros, varisndo la forma desde la ovalada hasta 1s
lanceolada o eliptica. Las flores son de un color verde pAli-
do o verde amarillento, se producen en inflorescencias termi-
nales muy ramificadas, E1 fruto es una baya que consta de una
sola semilla grande, con una gruesa y carnosa pulpa, estos di-
fieren en su tamafio, color y otras caracter{sticas segln los

~cultivares a gue pertenezcan.



RUEDA F, (31), asevera que la semilla madura
de palto esté constitufda por dos revestimientos semejantes a
pergaminos y dos grandes cotiledones hemisféricos, gue encie-
rran un pequefio embrifn, localizado en el extremo basal de la
semilla. Esta es poliembriénica pudiéndose originar varias

pléntulas en su germinacitn.

2.3, Propagacibn

Hasta hace unos 60 afios, el palto se propagl
exclusivamente por semilla, slendo todavia e1 método usual en
los pafses tropicales. Fero como los huertos de plantas de
semillas presentan una gran variedad de caracteristicas, como
en calidad y produccifn de frutos, en la actualidad se emplea
la propagacidn vegetativa para asegurar la reproduccidn dz un
cultivar determinado. RUEHLE G,D. (32).

Las estacas con hojas de slgunos cultivares
de paltos, pueden arraigar, pero no lo bastante bien para gue
la propagacifn a base de ellas resulte esconfmica. CHANDLER U,
HI (B)I

Por esto GCAMERON 5,H. (5), recomienda el uso
de patrones de vivero, que luego sen injertados, obteniéndosa
asf{ plantas en corto tiempo., Gistema que se usa hace bastante

tiempo como medio de propagacifn comercial en California.

2.3.,1. Seleccifin de semilla.

Se ha determinado que las pléntulas son mas
vigorosas cuando provienen de semillas grandes y de mayor pe-
so. Siendo seleccionadas de frutos libres de pudriciaones.
Estas semillas no deben presentar manchas de hongos, ni pica-
duras de insectos, las gue presentan estas anormalidades de-
ben desecharse. RUEDA F, (31). '

CHALKER F,C. (7), corrobora lo anterior,
afirmando que hay una relacifn directa entre el tamafio de la

semilla y el vigor de la planta.



2.,3.2, Manejo de la semilla,

Las semillas pueden almacenarse durante verios
meses a una temperatura que puede fluctuar entre 4,50 y 79 C
PLATT y FROLICH (29), RUEHLE G.D, (32).

HOGSON R,.W. (17), comprobd qué las semillas
germinan mAs pronto, si se les remueven la testa y se cortan
los cotiledones.

KADMAN A, (20), obtiene mas del 90% de permi-
nacifn a los 91 dias de haber sembrado las semillas, a las gue
le habfa removido la testa, comparado con un 12,2% de germina-
cifn en semillas que no se les removif,

En 1963, FGGUET y TOLL (13), corten 3 a &4 mi-
1{metros la base y 1,5 a 2 centimetros el épice de semillas de

palto, obteniendo excelentes porcentajes de germinacién.

Otros sutores como ZENTMYER et al, (42),
HARTMANN y KESTER (16), corroboran lo anterior que removiendo
la testa y cortando los cotiledones en su base y épice se fa-

vorece la germinacién de la semilla de palto.

ZENTMYER et al (43) en 1958, realizaron expe-
riencias con semillas de palto, en agua celiente para el con-

trol del hongo Phytophthora cinnamomi, y observaron gque las

semillas no se ven dafiadas con tratamientos a temperaturas en-
tre 46 a 520 C, durante 30 minutos, que la germinécién tampoco
se ve afectada si se les ha removido la testa antes del trata-

miento con agua caliente,

2.3.3, Uso de Macetas,

€1 uso de bolsas de polietileno estd bastan-
te difundido en los viveros, por su bajo costo y su facilidad
de manejo. Ademis las raices se ven menos dafadas, conservan-
do su vigor al momento de ser trasplantadas a terreno defini-
tivo. FRANCIOSI R, (1l4), APONTE E, C. (1),



Una de las precauciones que se debe tener al
utilizar bolsas de polietileno, es de otorgarles un buen drena-
Je. BURNS R M, (L),

En Chile PIZARROD (28), y LABRA (21), en 1972

y 1973, usaron bolsas de polietileno negro, obteniendo resulta-
dos bastante favorables.

2.3.L. Medio de Germinacifin.

El suelo como medio de germinacifn puede con-
tener semillas de malezas, nematodos y cientos de hongos vy
bacterias nocivas para las plantas.

Por esto se recomienda fumigar el medio de ger-
minaci6n de las semillas, con compuestos guimicos gaseosos tales
como Bromuroc de metilo, Vapem o Cloropicrina. PLATT y FRGLICH'
(29), HARTMANN y KESTER (7),

2+3.5. Siembra.

La semilla germina bien cuando sflo se la cu-
bre con una capa de suelo o de arena, de un poco més de 2,5

centimetros,

Se siembra con la base, gue es generalmente
1a parte mas ancha, hacia abajo. CHARDLER W.H, (6),

2.3.6, Uso de Invernaderocs,

£l uso de invernaderos permite controlar la
temperatura y humedad del medic donde van a crecer las plén-
tulas, déndole las condiciones ideales para su desarrollo.
PLATT y FROLICH (29).



El uso de invernaderos cubiertos con polieti-
leno, para propagar paltos ya fue usado con éxito por PIZARRD
(28) en 1972 y LABRA (21), en 1973. Sus mejores caracteristi-

cas son su bajo costo, facil construccidn y manejo.

2.4, Las Giberelinas

2.,4.,1, Historia de la investioacifn de las Giberelinas,

La primera sugerencia gque se encontrd en la
literatura, del efecto de una enfermedad llamada bakanae, cau-
sada por hongos, aparecid en 1912, la cual producfa un desa-
rrollo anormal en plantas de arroze. En un trabajo realizado
por el Fisiologo vegetal japonés, Sawada, informa que en la
. observacifin microsclpica de los tejidos de plantas enfermas,
se encuentran gue estos contienen micelios de hongos. Se cree
que las plantas crecen mas alto debido a algﬁn.estimulo que
proviene de este micelio, THE BOYCE THOMSON INSTITUTE FCOR
PLANT RESEARCH (36).

En 1920 se conoce la sccifin que produce uno
de los productos metabflicos del hongo Gibberella fujikuroi,
(en gstado conidial: Fusarium moniliforme), que es el causan-
te de la enfermedad bakanas, que atacaba el arroz en Japln vy
Formosa.

El hongo penetra por las raices y por la ba-
se del tallo, causando una necrosis local, al extenderse por
los tejidos del hospedante, el sistema vasculaer del véstago
se vuelve pardo y la planta se agosta, muriendo muchas de las
pléntulas infectadas. Existe un sintoma temprano tipico: el
tallo y las hojas de algunas plantas infectadas se alargan
con mayor rapidez gue en las plantas sanas, de forma que los
campas infectados presentan el aspecto de un sembrado mixto
de variedades altas y bajas de arroz. BRIAN P,W, y GROVE J.
Fa (2,

El Fitopatlloge jsponés £, Wurosewa descu=-
brib en 1925 que los filtrados libres de células que se ohte-
nian de cultivos puros de hongo Gibberella fujikuroi en medios

sentéticos producfan al aplicarse a pléntulas los sintomas de



alargamiento caracteristico de esta enfermedad. Probando que
es un producto metabflico del hongo el causante del crecimien-
to anormal de las plantas, crecimiento gue soclo se reducia al
vistago no afectando las raices. FOGG G.E. (12).

Yabuta y Sumiki en 1938 empiezan a aislar las
sustancies metabflicas del hongo Gibberella fujikuroi, La pri-
mera giberelina gue se aisld fue la giberelina A, Lluego se
descubren tres sustancias activas, que eran afines a la Gibere-
lina A y se les denominf Giberelina Ay, A, v &cida Giberélico
s! GAB' La primera Giberelina A era una mezcla de estas tres
Gltimas sustancias., WITTWER S,H. (41D,

Fuera del Oriente el primer trabajo scbre gi-
berelinas fue realizado en los laboratorios de la Asociacién
Quimica, en el campo Detrick, Maryland, U.S.A. Lo hizo el
Doctor J.E. Mitchell en marzo de 1950, en una conferencia so-
bre el aspecto estratégicoAde las giberelinas en Corea, ante
la Sociedad Fitopatolfgica Americana, durante la guerra contra
Estados Unidos. THE BOYCE THOMSON INSTITUTE FOR PLANT RESEARCH
(36).

El orfgen de las primeras giberelinas como se
ha mencionado anteriormente fueron aisladas del hongo Gibbe-
rella fujikuroi, luego se encontraron en plantas superiores
donde la mejor fuente de giberelinas son las semillas inmadu-

ras de estas plantas.

Varias giberelinas se encuesntran también en
hongos y plantas superiores, siendo una de las hormonas vege-
tales mas importantes en el control de crecimiento de las
plantas. Las giberelines han sido identificadas con la deno-
minacifn de Giberelina Ar Asy Rgeeennvnnn... hasta ALe

Existiendo en la actualidad cerca de 40 de
estos compuestos, la mas importante es la BA3 o &cido giberé-
lico que ha sido el mas efectivo dentro del campo de la inves-
tigecifin, vya gue sdle muy pocas de las otras giberelinas han
sido usadas con los mismos propfsitos. WEAVER R.J. (39).
fFrutos (15).
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2.4.2, Caracterfisticas de las Giberelinas.

WEAVER R.J. (39), define & las giberelinas co-
mo compuestos gue tienen un esqueleto "gibhano", formado por
ftomos de oxigeno, hidrégeno y carbono, gue estimulan la divi-

si6r celular o elongacién celular o ambas cosas.

2.4,2.1. Fbrmula Quimica del Acido Giberélico.

- Formula Empirica:

c o

19 Hao

6
- FArmula Estructural:
HO ©OH
’
- b F CW
0% CHy CooH 2

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES (18).

2,4,2,2, Propiedades Fisicas del Acido Giberélico.

- Punto de Fusién: 233 - 235 QC,

- Densidad : 1,34 gr/cc.
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- Solubilidad @ ligeramente soluble en agua y
éter atfilico. Soluble en meta-
nol, etanol, acetona, acetato
de etilo, bicarbonato de sodio,

acetato de sodio, etec.

- Es opticaments

ja}
activo . oY%C . pgen

2.4,2.3, Propiedades Qufmicas del Acido Giberélicao.

-~ Inestable a los alecalis y Acidos. Se oxida en pre-

sencia de K Mn Gu (Permanganato de Potasio).
- Su peso molecular es : 346,17 gr/mol,
- Su estructure corresponde a un Acido tetraciclica

dehidroxilactOmico. MENA A, (26),

Segéin THIMANN K.V, (38), la Giberelina A, es
la que muestra la actividad mas alta y uniforme de las gibere-
linas. Por esto se le dié un valor numérico de 100, en pro=-

porcifn el Acido giberélico tendria un valor 78,

2.4,3, Efecto del Acidn Giberflico,

Para BRIAN y GROVE (2), la forma en gue se
aplica el 4cido fiberélico no tiene importancia. Se obtienen
reacciones esencialmente similares si se rocia el véstago en
su totalidad, si se aplica a cualguiera de las hojas, o si se
trata con 81 las raices poniendo 4cido giberélico en el suelo
o en solucidn de cultivo al aplicar microgotas a las hojas,

resulta conveniente cuando se trata de estudiocs cuantitativos.
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Al hacer aplicacicnes en pléntulas de trigo
estas aumentaron su crecimiento en alturs, debido al sumento
de la longitud de los internudos. Algunas hojas alcanzaron un
tamafio mayor en un 50% a las de las hojas no tratadas.

LOOMIS y WILLIAMS (23), han corroborado lo
anterior y agregan como un efecto secundaric de las gibereli-
nas en las plantas, el incremento de su peso seco y verde,
debido al aumento del 4rea foliar y otras superficies fotosin-
téticas.

Se ha demostrado que las giberelinas estimulan
la divisifn celular en el véstago inmediatamente debajo del
merisma apical. Es en esta zcona de la planta donde ocurren las
suficientes divisiones para proveer una gran fraccidn del total
de células comprometidas en el mecimiento primaric del véstago.
WEIR (40D, '

JONES R,L. (19), agrega a lo anterior, nue la
elongacifin del véstago no sflo se debe al hecho gue el &cido
giberélico estimula la divisifn celular, sino gue también su-

menta el crecimiento de estas.

IMPERIAL CHEMIGAL (18), informa que el efec-
to mas caracteristico del Acido giberélico sobre las plantas,
ps el acelerado crecimients gue provoca en el véstago, causan-
do elongacidn de estos y un mayor desarrollo vegetativo. Las
plantas tratadas pueden alcanzar un crecimiento en altura dos
o tres veces mas que las plantas normales, siendo los cultiva-
res enanos los gue respaonden mejor al estimulo, perdiendo di-
cha caracteristica.

BRIAN y GROVE (2), manifiestan que el &cido
giberélico no estimula el crecimiento radicular, en ninguna
circunstancia conocida. Esto nos sugiere que la repulacifin
del crecimiento del véstago y de las raices es esencialmente
diferente en algunos aspectos fundamentales, ya que el &cido
giberflico en concentraciones relativamente altas inhibe li-

geramente 8l crecimiento de las raices en las plantas.
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Senfin SCOTT (33) y WEIR (40), podemos encon-
trar giberelinas, en raices, en hojas, en semillas y en 4pice
de plantas. La funcifn de las giberelinas sintetizadas y
transportadas al véAstago no ha sido enclarecido en la actuali-
dad.

Con respecto al rol, WEAVER R.J. (39), sefiala
que los vAstagos asperjados con esta hormona, resultan mas lar-
gos, debido al estimulo del crecimiento de los tejidos en 1los
internudos jévenes y frecuentemente la longitud de éstos aumen-
ta en forma individual mientras gue su nimero permanece sin .
cambios.

Hay una induccién celular en los meristemas

subapicales, asi el répido crecimients que ocurre es un resul-
.tado del mayor nimero de células formadas, y a un incremento
individual del crecimiento de las cflulas jdvenes,

Otro de los efectos del 4cido giberélico en
las plantas, es la induccifn floral. Hay plantas TisiolBgica-
mente muy bien definidas, gue pasan por periodos en los cuales
permanecen en forma completamente vegefativa. Las giberelinas
s0n capaces de reemplazar ciertas condiciones especificas del
medio ambiente, gue controlan ls formacifn de flores, rompien-
do el estado vegetativo.

En Rudbeckia, el Acido giberélico sustituye
el estimulo de dfa largo, gue necesitan estas plantas para
florecer al desarrollarse bajo condiciones de dia corto. En
Rhododendron esta hormona de crecimiento reemplaza el estimulo
frio, gue necesitan los botones florales para abrirse, dismi-
nuyendo el periodoc de ocho semanas de frio gue necesitan es -
tas plantas psra florecer. STEWARD F.C. (35).

TURNER J.N, (38), atribuye & las giberelinas
la accifén de liberar azlicar en la planta, debido al incremento
gue producen en la formacién de un enzima denominada alfa-ami-
lasa. Esto explicaria el cambic de dormencia estacional a la

etapa de crecimiento activo inducido en las plantas por el
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4cido giberélico debido a la movilizacifn del almidfn de reser-
va vy a la transformacién de éste en azlicares productores de
energia necesaria para acelerar el crecimiento vy la divisifin
celular,

MARCUS A, (24), sostiene que el mode de accibn
del Acido giberélico en la semilla implica la induccifn de una
serie de inzimas en las células aleurbnicas, inveolucra la par-
tigipacifn del 4cide indolacético y Kinetinas. Argumenta gue
la funcifn del embrifn en la germinacién parece ser la forma -
cién de giberelinas y su liberacifn a lss capas de aleuronas.
Estas aseveraciones proceden de las observaciones extractadas
de estudios de los factores gue gobiernan el aumento de las
enzimas amilasas y proteclasas, gue son las enzimas necesarias
~para convertir las reservas poliméricas destinedas a proveer

las necesidades de los 4pices de crecimiento,

De todos los companentes de la semilla los
niveles mas altos de giberelinas, se encuentran en los tejidos

embrionarios.

Es la etapa de dormancia de la semilla, donde
el embrifn se encuentra inactivo, para quebrar este estado se
recomienda la estratificacifn a bajas temperaturas o a la in-

mersién en Gcido giberélico,

En semillas de gramineas se sabe que la eta-
pa reguladora crética en la germinacifn es la procducci6n de
giberelinas en el desarrollo del embridn. La transferencia
de la hormona a las células de la capa de aleuronas, y la pro-
duccifn resultante de alfa-amilasa y otras enzimas hidrolizan-
tes las cuales actlan sobre las reservas de almacenaje conte-
nidas en el endosperma, y de este modo se producen los nu-
trientes para el desarrollo del embridén., Investigadores ac-
tuales han estudiado si el mecanismo descrito en cerecales es
similar en paltos, y se ha llegado a las siguientes conclu-
siones: " as funciones de la envoltura del endosperma en la
semilla de paltos, es la induccién de la hidrolosis de almidin

al comienzo de la germinaocifn, siendo similar a la funcifn de
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capa de aleuronas de las semillas de cereales, existiendo una
analogfa fisiolfigica pero no anatémica, LESHEM v, (22),

Sobre el transporte de giberelinas, MC READY
(25) y GRAFTS (10), nos dicen gue si bien es cierto que el
fcido giberélico aplicado exdgenamente se mueve por la co -
rriente de translocacién del sistema vascular, no estd claro
gue las giberelinas endfgenas lo haran necesariamente asi,
De hecho no hay ninguna evidencia directa, due nos diga gue
las giberelinas endfgenas se muevan de alguna manera. Algunos
estudios adicicnales agregan una nueva teoria en el transpor-
te de giberelinas exdgenas, y es que estas se pueden mover

por un mecanismo activo independiente del sistema vascular,

El uso de Acido giberélico para estimular ar-
tificialmente ciertos procesos fisiclfgicos en cultivos, en
los que se hace necesario corregir defectos o acrecentar carac-

teristicas deseables, esth bastente difundido en la agricultura,

La accifn de esta hormona ha revolucionado la
produccifn de uves sin semillas, aplicacién en cultivares
Thompson y Corinto Negra ha logrado mejorar el tamafic del gra-
no y de los racimos.

El tratamiento de naranjas Nabal impide el
enve jecimiento de la chscara por un pericdo prolongado, alar-
gando el perfodo de almacenaje y el tiempo de la fruta en el
mercado. Aplicacicnes de Acido giberélico en apio aumentan

1a longitud del tallo, obteniéndose una mayor produccitn.

Las mlcachofas son asperjadas extensamente
can 4cido giberélico en U.S.A. e Israel, lograndose el mejo-
ramiento del desarrollo de los botones florales ademfis de

adelantar la cosecha.

En semillas de tomates, esta hormona rompe
la dormancia chtenifndose una emergencia uniforme de les
plintulas. La produccién de azlcar en pléntules de cafia de
azticar se incrementa aumentendo los rendimienteos de su produc-
- gifn, cuando se le aplice Acido giberélico tres meses antes
de su cosecha., UWITTUWER S.H, (41),
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En California, en el afio 1965, al remojar se-
millas de palto del cultivar Duke en altas concentraciones de
&cido giberélico durante 24 horas antes de sembrarlas, se obtuy
vo un incremento en el porcentaje de germinacifin, en la altura
y en los diémetros de los véstagos de las pléntulas. BURNS
et al. (3).



e MATERIAL Y METODO

3.%. Ubicacifin del Ensayo

Se sfectud el ensayo en el vivero "Las casas del
Bosque", ubicado en la parcela N@ 1, Santa Carolina, comuna de
Talagante, Santiago, '

Su tiempo de duracifin fue del 30 de Mayo de 1975,
dia en el cual se sembrarfn las semillas, finalizando el 18 de
Diciembre del mismo afic, fecha en que terminaron las medlciones

vy controles de los diferentes tratamientos.

- 3.2 Invernaderno

La propagacifin se realizf bajo condiciones de in-
vernadero, el cual esté construfdo con una estructura de madera
y alambre, cubierto con una pelicula de polietileno transparen-
te de 3.4 m, de ancho vy 0,6 mm. de espesor. La parte de polig
tileno que cubre el techo estd fijo y las partes laterales es -
tén sueltas para ventilar el invernadero chando este lo regue -
ria,

3.3, Suelo

Como medio de germinacifin se Gsd un suelo virgen,
que se encuentra en la parcela, bajo un bosgue de BEucaliptus
(Eucalyptus spp), este fue arneado para darle firmeza, densi-
dad y porosidad necesaris para mantener las semillas durante
el proceso de enraizamiento y emergencia de las pléntulas,
Posteriormente el suelo fue fumigado con Bromuro de Metilo
(N.C. Haltox), a rezbn de 0,45 Kgr. por 2m3 de suelo . E1
Bromuro de metiloc mata la mayoria de los nematodos, insectos,
semillas de malezas y algunos hongos y bacterias noclivas pa=
ra lus plantas,



- 18 =

3.4, Macetas,

Para hacer germinar las semillas se usaron bol -
sas de polietileno negro, con sgujerps en el fondo para el es-
currrimiento del agua, se ocuparcn 810 bolsas, cuyas medidas
fueron 50 centimetros de alto por 20 centimetros de difmetro
y 0,1 milf{metro de espesor, * Su peso con el suelo fumigado
fue eproximadamente 10 kilos.

3.5, Semillas y Pléntulas

‘Se usaron semillas y pléntulas de tres cultiva-
res de platos., Las semillas de los cultivards Duke y Mexico-
la se obtuvieron de huertos ubicados en Quillota, y del cul-
* tivar "El Abuelo" de la localidad de Dofilhue,

Las pléntulas se seleccionaron de estas semi -
llas germinadas, pléntulas de crecimiento y desarrollo uni -

forme para cada época.

Se eligieron estos tres cultivares como porta-
injertos, por sus caracteristicas.

El cultivar Duke tiene cierta resistencia sl
hongo Phytophthora cinnamomi, que causa la enfermedad gue

produce mas dafio en los paltos. Los cultivares Mexicola y

El Abuelo poseen rusticidad y resistencia a las heladas.

Sin embargo estos cultivares presentan en co-

min, una germinacifin y crecimiento de tipo desuniforme,

3.6, Tratamiento de la Semilla,

Antes de la siembra a la semilla se le despe-
gb su testa, y se le hicieron dos cortes, uno de 1,5 a 2 cm,

en el fipice, y otro de 4 mm, en su base,



(FOGUET y TOLL (13), Luego la semilla se desin-
fectl con sales de mercurio (N.C. Agallol), sumergiéndose du-
rante 15 minutos en una solucifn de 12 gr. de Agallol por 10
litros de agua.

3.7. Acido Giberélico

Como fuente de Acido giberélico se usaron pas-—
tillas de 1 gramo, del producto comercial denominado Activol.

Las semillas se sumergieron durante 24 horas en
soluciones de 10, 100, 1,000 y 10,000 ppm, de Acido giberé
lico disuelto en agua destilada y un testigo se sumergif por
~ 8l mismo tiempo anterior, pero solo en agua destilada,.

3.8, Siembra
La semilla se sembrd en las bolsas de polistile-
no negro, se colocd apoyadas sobre su base, gue corresponde a

la parte mas ancha y luego se cubrieron con una capa de 2,5
centimetros de suslo,

3.,9. Controles dz Temperatura

S5e controld la temperatura del interior del in-
vernadero, con dos termbémetros de bulbo, colocado uno al cen-
tro del invernadero en un poste a 1,5 metros de altura del ni
vel del suelo, y el otro entre las bolsas a nivel del suela,
Se mantuvo la temperatura entrs los 15 a 289 C,

3.10., Manejo de Pléntulas

Las pléntulas obtenidas de semillas que no fue-
ron tratadas con &cido giberflico, Se seleccionaron cuando

presentaron el desarrollo y el crecimientoc en altura corres-
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pondientes a las pedidas para cada época, Pléniulas ds 5 a
10 centimetros de altura para la primera época y pléntulas de
15 a 20 centi{metros de altura para la segunda é&poca, Egtas
se asperjaron con las soluciones correspondientes a 10, 100,
1,000 y 10.000 ppm, de &cido giberélico y el testido con agua
destilada, para esto se utilizf una bomba manual de 1 litro
de volimen, Las aplicaciones se hicleron el 24 de Septiembre
de 1975 para la primera época y el 8 de Octubre del mismo afio
para la segunda época,.

3.10.1. Rieqo,

Sa realizé con mangueras. E£En los primeros me-

" ses, se hizo una cada mes, luego fueron mas frecuentes, lle-
géndose a un riego semanal al final del ensaya, Para regar se
usf agua de pozo,. '

3.,10.2., Desinfecciones,

Se hizo una sola aplicacifin para controlar un
ataque de pulpgfn. Se usf un producto fosforado de accibn sis-
temftica vy de contacto (N,C. Tamaron), en dosis de 10 a 15 cc.,

para 15 litros de agua, aplicado con una bomba de espalda.

3,11, Mediciones v controles

Se pesaron las semillss, antes vy despliés de ser
extrafidas la testas, también despufs de hacer los cortes al &-

pice y a la base, ademis se pesaron las semillas al ser reti-
radas de las soluciones de 4cido giberélico y agua el testido,
con una balanza de 1 Kgr,.
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Se midif el largo y el didmetro de las semillas,
antes y despufs de efectuar los cortes al épice v la base,

A las pléntulas emergidas se ls hicieron medi-
ciones semanales del crecimiento en altura y en didmetro, se

usb un metro Lufkin y un pie de metro Meter,

Finalmente se efectué un control de germinacifn
para cada cultivar, toméndose el porcentaje de germinacibn,
Velocidad de germinacifn y el Coeficiente de Velocidad.

3,12, Disefio Estadistico.

£l disefio experimental utilizado fue un facto-
rial 3 x 5 (3 épocas y 5 tratemientos). Se aplich por sepa-
rado pera cada cultivar,

Para aquellaos caéos en gue el F calculado supe-
raba al F tabulado, tanto para las dosis como para las épocas,
verificéndose la existencia de diferencias significativas en-
tre los tratamientos, Se usd el Test de Tukey para la compa-
racifn miltiple de medias, en el caso de las dosis, y el Test
de Student para las &poces., La razln de recurrir a diversos
test de comparacifn se debif sl ndmerc de grados de libertad,
(DUNNETT C.Ww. (11), STEEL G.D. (34), CHIN CHUN LI (8).).

Donde hubo una interacién significativa para las
dosis con las fpocas, tgmbién se aplich el Test de Tukey, para
hacer una comparaciéin miltiple de todas las dosis dentro de las
épocas.
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4, PRESENTACION Y DISCUSION
DE LOS RESULTADOS

4,1, Efecto del 8cido giberélico en la germi-

nacifn de la semilla.

En los cuadros 1,2, y 3 se presentan los resulta-
dos de la germinacifn obtenida en los tres cultivares. Los con-
troles se efectuaron entre los 60 dias y los 140 dias después de

efectuada la siembra,

Se puede apreciar que mediante el sistema de siem
bra directa, en bolsas de polietileno negro, de semilla con la
testa removida, con el &cido y base seccionados, remojadas duran
te 24 horas en distintas soluciones de &cido giberélice, con
dosis de 410,000, 1.000, 4100, 410 ppm. y O ppm. (solo con a-
gua destilada), y creclendo bajo invernadero de pléstico. A
los 60 se logr§ la germinacifin mas temprana en los tratamientos
cuya concentracifin era de 10,000, 1.000 y 100 ppm,, de &cido
giberélico, destacéndose el tratamiento mayor de 10.000 ppm.
que obtuvo el mayor nimero de semillas germinadas. En esta
primera etapa se ve también que las dosis mas bajas de 0 y 10

ppm., no presentan ninguna semilla germinada.

Estos resultados se dieron en los tres cultiva-
res, pero esta primera evaluacifin mostr gue el porcentaje de
germinacién mas lato lo tiene el cultivar Mexicola, luego el
cultivar Duke y finalmente el cultivar E1 Abuelo,

Los cuadros muestran gue la germinacifn parte
en forma muy lenta en una primera etapa, luego aumenta el nl-
mero de semillas germinadas, disminuyendo la tesa hacia el
final,
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La velocidad de germinacifin mayor se presentf
en los tratamientos en gue se usaron las concentraciones més
altas de 4cido giberélico, ademds mostraron una mayor fuerza
germinativa.

El incremento en los porcentajes de germinacifn
observados en los controles subsiguientes no mostraron una
significacifn préctica.
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CUADRD 1 : Tiempao de germinacifin de la semilla tratada con

fcido giberélico para el  cultivar " El Abuelg"

DIAS DESFUES|NQ SEMILLAS DOSIS DE N@ PLANTULAS
DE SIEMBRA |SEMBRADAS obR: EMERGIDAS PORCENTAJE
0 0 0
10 ] 0
100 1 1,11
0-60 , 90 1.000 1 1.11
10.000 0 0
2 2,22
a 12 13,33
10 13 AR
100 14 ' 15,56
61-80 90 1.000 15 16,67
10.000 16 17,78
70 77,78
1] 7 18,89
10 18 20,00
100 16 17,78
81-100 90 1,000 18 20,00
10,000 18 20,00
87 96,67
a 18 20,00
10 18 20,00
100 16 17,78
101-120 90 1.000 18 20,00
10,000 18 20,00
88 97,78
0 18 20,00
10 18 20,00
100 16 17,78
121-140 90 1,000 18 20,00
10,000 _18 20,00
88 97,78
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CUADRO 2 : Tiempo de germinacifin de la semilla

tratada con

fcido piberélico para el cultivar Duke,

DIAS DESPUES

NG SEMILLAS DOSIS DE N2 PLANTULAS

DE SIEMBRA | SEMBRADAS AG.  EMERGIDAS  PORGENTAJE
PRM,
) 0 0 0
10 0 0
100 2 2,22
0-60 90 1.000 3 3433
10,000 A 1,11
6 6,66
0 12 13,33
10 1% 15,56
100 16 17,78
61-80 S0 1.000 15 16,67
10,000 9 10,00
66 73,34
0 BT 20,00
10 17 18,89
100 16 17,78
81-100 9n 1.000 17 18,89
10,000 _16 17,78
BY 93,34
0 18 20,00
10 17 18,89
100 16 17,78
101-120 90 1.000 18 20,00
10,000 18 20,00
87 96,67
0 18 20,00
10 17 18,89
100 16 17,78
121-140 90 1,000 8 20,00
10,000 18 20,00
87 96,67
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CUADRDO 3 : Tiempo de germinacifin de la semilla tratada  con

fcido giberélico pars el cultiver Mexicola,

DIAS DESPUES|NQ SEMILLAS DOSIS DE NG PLANTULAS
DE SIEMBRA |SEMBRADAS AG. EMERGIDAS PORCENTAJE
pPpm.
0 0 0
10 0 0
100 1 1,11
0-60 90 1,000 7 7,78
10,000 A B Pk
9 10,00
0 W 15,56
10 1 15,56
100 15 16,67
61-80 90 1,000 17 18,89
10.000 b 15,56
' 74 82,24
0 ©. 18 20,00
10 18 20,00
100 17 18,89
81-100 o0 1.000 18 20,00
10.000 17 18,89
88 97,78
0 18 20,00
10 18 20,00
100 17 18,89
101-120 90 1,000 18 20,00
10,000 A7 18,89
88 97,78
0 18 20,00
10 18 20,00
100 18 20,00
121=1L0 30 1,000 18 20,00
10,000 A7 18,89
89 98,89




4,2, Desarrollo de las Pléntulas,

El nfmerc de semillas que se usf dentro de las
tres épocas, en los diferentes tratamientos, de cada cultivar,
y el nimerc de plentas que se obtuvieron al final de leos con-
troles, 198 dfas después de siembra se indica en el Cuadro &4,
Se phserva que el cultivar Mexfcola sufrié més pérdidas de

plantas al final de las evalusciones.

Todos los cultivares presentaron en la segunda
&poca de tratamiento, (pléntulas entre 5 y 10 centimetros de
altura), un mayor nimero de plantas dafiadas por guemaduras en
apice y hoas, en los tratamientos gue se usd la dbsis més
alta, 10,000 ppm. de &cido giberélico. Este dafio puede deber
se a que las pléntulas utilizadas en esta fpoca presentaban
un menor desarrollc vegetativo, en el momento que se le hicie-
ron las distintas aplicaciones de &cido giberflico, ya que las
guemaduras en los tejidos nuevos no se vib t,n marcado en la
época 3, donde se usaron pléntulas de 15 a 20 centimetros de
altura,

CURDRO &4 : Desarrollo de plantas,

CULTIVAR NG DE N@ PLANTULAS | PORCENTAJE| N DE PLANTAG

SEMILLAS | EMERGIDAS EPQCAS
1 2 3
El Abuelo 270 267 58,89 68 89 90
Duke 270 265 98, 15 87 &8 90

Mexicola 270 262 97,04 89 84 89




4,3 Resultados de la aplicacifn de Acido gi-

berélico a semillas vy pléntulas de tres

cultivares de Palto, E1 Ahuelo, Duke vy

Mexfcnla, usados como portainijertos, con

gl fin de alcanzar mayor crecimiento en

difmetro vy altura de plantulas al momento

injartar.

4,3.1. Efecto de época de aplicacifn v dosis de écido giberé-

lico sobre el cultivar £1 Abuelo,

bo3,1.1., Efecto de época de aplicacifn de AG, v 21 crecimien-

to en didmetro vy altura de plantas.,

El mayor crecimiento en di&metro y altura de
plantas del cultivar E1 Abuelo se obtuvo en la Epoca 1, en
gue trataron las semillas con &cido giberélico, existiendo
una diferencia significativa con la Epoca 2, donde se asper-
jaron pléntulas entre 5 y 10 cms., de altura. $Sin embargo, no
se presentd una diferencia significativa entre la Epoca 1 vy
la Epoca 3, en gue se trataron pléhtulas que tenian entre 15
y 20 cms. de altura,

Las pléntulas de la Epoca 3 alcanzaron resulta
dos bhastznte altos en su crecimiento, pero no alcanzaron una
diferencia significetiva con plantas de la Epoca 2. Gréficos
1vy 2,

Lo anterior permite informar gue se obtendré
un mayor crecimiento en diémetrc y altura en plantas del cul-
tivar £1 Abuelo, si se aplica 4cido giberélico a la semilla,
Al aplicarlo a pléntulas éstas deben temer una altura mayor a
15 cms., ya gus plantulas menores de 10 cms, de altura no pra
sentaron un crecimiento considerable,
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Las plantas de los tratamientos de 10,000,
1,000 v 100 ppm. de &cido giberélico presentarfn un creci -
miento recto hasta los 10 cm de altura y luego en Zig-Zag.
Adem&s mostraron hojas mas alargadas y curvas, Caracteris-
ticas que no se cbservaron en las plantas de los tratamien-

tos de 10 y O ppm de &cido giberélicao.

FOTO 1.

Crecimiento en Zig-Zasg, hojas alargsdas y cur-

vas en plantas con dosis mas altas de &cido giberélico.
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Gr&fico 1. Efecto de época de aplicacibn de a-
cido giberélico sobfe el cultivar
El Abuelo en relacibn al crecimien-
to en "diédmetro" de las plantas,
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Las épocas identificadas con letras iguales no
son gignificativamente diferentes, al test de Student, 5 %.

Gréfico 2, Efecto de &poca de aplicacifn de
fcido giberflico sobre el cultivar

El Abuelo en relacifn al crecimien

to en M"altura" de las plantas.
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Las épocas identificadas con Totros iguales no

son significativamente diferentes, al test de Student, 5 %.
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4,3.1.2. Efecto de dfsis de &cido giberélico sobre el creci-

miento en difmetro y mltura de lss plantas de culti-
var El Abuelo,

El AnAlisis de Varianza mostrd que no hubo in-
teraccidn de las dosis en las épocas, el comportamiento de
los tratamientos fue similar en las tres etapas de aplicacidn
de Acido giberélico,., Para ver el efecto de las distintas con
centraciones de 4cido giberélico se trabajd con los promedios
tbtales de cada dosis aplicades en las tres fpocas. Cuadro
5 vy 6.

CUADRO 5 : Diémetros alcanzardos por las plantas del cultivar

El Abuelo en las tres épocas vy el promedic final,

DUSIS DE CRECIMIENTD | EN DIAMETRO ¢ mm) |PRONEDIO DE LAS
AG. (ppm) EPCCA 1 EPCCA 2 [EPOCA 3 | TRES EPUCAS
5.~ 10,000 7,60 6,80 7,46 7,28

o= 1,000 7,40 6,60 6,93 6,97

3.- 100 7,00 6,26 6,70 6,65

2.- 10 6,40 5,86 6,33 6,19

1o 0 6,40 5,46 6,23 6,03
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CUADRD. 6 ¢ Alturss finales de las plantas del cultivar EL

Abuelo en las tres &nocas y el promedioc final.

DOSIS DE CRECIMIENTO| EN ALTURA (cm) | PROMEDIO DE LAS
AG.( ppm) EPCCA 1 EPCCA 2 |EPOCA 3 | TRES EPOCAS
5,- 10,000 | 51,55 38, 4 50,21 46,73
Lto- 1,000 | 47,49 32,50 37,99 39,32
5y 00 | 42,41 28,72 35,66 35,59
2,- 0 | 37,9 27,66 32,60 32,73
1o o | 36,11 27,97 30,38 31,48

Se observé en general un aumento del creci-
miento en difmetro y altura de las plantas, a medida gue se
incrementd la concentracidén de 4cido giberélico desde 0 a
10,000 ppm. Los mayores didmetros y alturas se obtuvieron

en los tratamientos mas altos,.
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Grafico 3. Efecto de désis de 4cido giberéli-
co en las tres épocas de aplica-
cifn, sobre el "difmetro" final de

las plantas del cultivar €1 Abuelo.

Las medias identificadas con letras iguales

no son significativamente diferentes, al test
de Tukey, 5%,

Gréfico 4. Efecto de dbsis de Acido giberdli-
co en las tres épocas de aplica-
vidn, sobre la "altura" final de

las plantas del cultivar E1 Abuelo.

Las medias identificadas con letras iguales no

son significativamente diferentes, al test de
Tukey, 5%.



Como se ve en el Grafico 3, los didmetros de
las plantas de los tratamientos con 0 a 10 ppm, de &cido gibe-
rélico, resultaron menores y difirieron en forma significati -
va de los otros tratamientos,

El difmetro mayor se encontrd en plantas tra-
tadas con la concentracién mas alta de &cido giberélico, pero

no tuvo diferencias significativas con 1.000 ppm,

Finalmente 1,000 ppm y 100 ppm de 4cido gibe-
rélico no difirieron significativamente entre sf.

En el Grifico L ohservamos que las alturas se
dieron en forma distinta, ya gue la planta mas alts se logrf
en los tratamientos con 10,000 ppm de &cido giberélico al igual
" gue el difmetro, pero esta dosis mas alta difirié significati-
vamente del resto de los tratamientos,

t.as plantas gue siguieron en altura.Fueron
las del tratamiento con dosis de 1.000 ppm de 4cido giberélico,
pero no difirieron con plantas tratadas con 100 ppm. Pero
estas dos difirieron de las dosis menores de 0 y 10 ppm, que
no se diferenciaron entre si,

En las fotos 2, 3 y & vemos las plantas del
cultivar E1 Abuelo. Se abservaron las tres épocas y las dis-
tintas dosis de 4cido giherélico. Cada planta estaba identi-
ficada con un cartel de cuatro nimeros. ELl primer nlmero nos
determina a que cultivar pertenece la planta, en este caso es
el N2 1 gue se designf al cultivar E1 Abuelo. E1 segundo ni-
mern nos muestra en que época se aplicd sl Acido giberélico
(Epoca 1, Epoca 2 y Epoca 3). El tercer niimerc nos da la re-
peticlén del tratamiento y el cuarto nlmero identifica la do-

sis gue se aplich a cada planta.
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FaTQ 2

Plantas del Cultivar
El Abuelo - Epaoca 1.

FOTO 3
Plantas del Cultivar
£l Abuelo -~ Epoca 2.

FOTO &
Plantas del Cultivar
El Abuelo - Epoca 3.
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4,3,2, Efecto de época de anlicacifin y dosis de écidn giberé-

.lico saobre el culitivar Duke,

Al gplicar el AnAlisis de varianza a los resul-
tados del crecimiento en altura de las plantas del cultivar Duke,
dif como resultado una interacci6n entre la época y la dosis,
no asf{ cusndo se realizd este mismo anflisis con los valores de
los diédmetros, donde no dif interaccidn, existiendo diferencias
entre las épocas de aplicacifn de los distintos tratamientos y
los difmetros finales de las plantas.

4,3,2.1, Efecto de época de aplicacién de AG. v el crecimiento

en difmetro de las plantas.

Los mayores difmetros se obtuvieron en la
Epoca 1, cuando se aplicd Acido giberélico a semilla, le siguid
la Epoca 3, en que se asperjaron pléntulas de 15 a 20 cms, de
altura, observéndose gque los valores de estas épocas no difirie-

ron significativamente entre ellos.

Las plantas qgue tuviefnn menos didmetros se
dieron en la Epoca 2, en que se aplicé Acido giberélico a plén-
tulas muy pequefias entre 5 y 10 cms. de altura. Esta época di-
firid significativamente de las plantas de la Epoca 1, pero no

alcanzd una diferencia con las plantas de la Epoca 3.
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Gr&fico 5. Efecto de época de aplicacién en
los didmetros finales de las plan-
tas del cultivar Duke.
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Las épocas identificades con letraes iguales
no son significativamente diferentes, al test
de Student, 5%.

4.3.2.2, Efecto de dosis de 4cido nibsrélico sobre el creci -

miento en difmetro de plantas del cultivar Duke.

Al igual gue el cultivar anterior, para ver
gl efscto de dosis de Acido giberélico sobre el didmetro de
plantas de paltos de Duke, se tomaron los valares promedic de
los difmetros de las tres épocas, ya que la accifn del &cido
giberélico fue similar en las tres etapas de splicacién, no

existiendo interaccifn de las épocas con las dosis,
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CUADRO 7 : Difimetros alcanzadas por las plantas del cultivar

Duke en las tres fpocas y el promedio final.

bOSIS DE  LRECIMIENTO EN DIAMETRO (mm) PROMEDIO DE LAS
hG.(ppm) | EPOCA 1 EPOCA 2 EPOCA 3 TRES EPOCAS

5,- 10,000, 7,50 6,50 7,50 7,16

4.- 1,000 8,33 6,33 6,83 7,16

3.,- 100, 7,00 6,16 6,66 6,60

2.- 10 6,66 5,83 6,33 6,27

1o- o 6,33 5,66 6,00 5,99

£1 promedio final de las tres. épocas, nos
muestran que el mayor diémetro se obtuvo en plantas Duke gue
se trataron con Acido giberélico con dosis de 10.000 y 1.000
ppm, gue resultaron con valores iguales, aunque estos valores
no mostraron diferencias significativas con los didmetros de
la dosis siguientes de 100 ppm, de fcido giberélico; pero si

se diferenciaron significativamente de las dos restantes.

Los tratamientos con 100, 10 y O ppm de &ci-
do piberélico, mostraron plantas con dismetros menares, que

no se diferenciaron entre si en forma significativa.

En el grafico 6, se puede yer que existid un
valor limite entre los diédmetros mayores y los menores, dados
por las concentraciones mas altas y mas bajas de écido giberé-
lico respectivamente. El valor intermedio correspondid a
plantas tratadas con 100 ppm de Acido giberélico, gue no se
diferencif significativamente de las dosis superiores ni de

las inferiores.
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Gréfico 6. Efecto de disis de &cido giberéli-

co en los didmetros finales de

plantas del cultivar Duke,

Las medias identificadas con letras iguales
no son significativamente diferentes, al test

de Tukey, 5%,

4,3.2.3. Efectn de época v dosis de &cido niberélico sobre la

altura de las plantas del cultivar Duke.

Como el enilisis de Varianza de los valores
de las alturas de las plantas, dif como resultado una interac-
cifn entre las épocas y las dosis, se le aplic6 el Test de
Tukey de comparacién miltiple a los valores finales de las al-
turas de las distintas dosis dentro de las tres épocas de
aplicacibén. Cuadro 8. ‘



- 40 -

CUADRD 8 : Altura de las plantas del cultivar Duke, dadas por

las distintas dosis dentro de las tres épocas,.

ErocA ALTURA (cm)
DOSIS DE AG. (ppm)
1 2 4 5
0 ppm 10 ppm 100 ppm, 1,000 ppm 10,000
Te= 30,60 33,98 37,53 53,72 50,52
2e= 22,33 23,93 27,60 26,05 35,46
3.- 28,44 ~ 31,10 34,71 36,71 50,55

En el Cuadro 9, se presentan los efectos del
4cido giberélico sobre las alturas finales alcanzadas por las
plantas del cultiver Duke. Las mayores alturas se dieron en
las dosis de 10,000 y 1.000 ppm de écido giberélico, de la
Epoca 1, y en la dosis de 10,000 ppm de la Epoca 3. Aungue
estos valores no se diferenciaron significativamente entre si,

si se diferenciaron de las dosis restantes.

Luego podemos ohservar en el Cuadro 9, a un
grupo de plantas con menores alturas pertenscientes a la do-
sis de 10,000 ppm. de AG. de la Epoca 2, y plantas tratadas
con dosis de 10 a 10,000 ppm de 4cido giberélico de las épo-
cas 1 y 3, las cunles no se diferencian en forma significati-

Vae.

Finalmente, encontramos un amplio sector
donde se encucntran las plantas con menos altura, gque perte-
necen a las dosis menor de O ppm de la Epoca 1y 3y a las
dosis de 1,000, 100, 10 y O ppm de Acido giberélico, de la
Epoca 2.
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CUADRD 9 : Alturag finales de las plantas del cultivar Duke.

epocag | ALTURA (cm)
DOSIS DE AG. (ppm)
U 2 3 L 5

0 ppm 10 ppm 100 ppm 1,000 ppm | 10,000 ppm

1= 30,60 33,98 | 37,53 53,72 50,52
efghij defgh d a abc

2.~ 22,33 ‘23,93 27,60 26,05 35,46
kimno Jklmn hijkl ijklm def

3e~ 28,44 31,10 34,71 36,71 50,55
ghi jk defghi defg de ab

Las medias identificadas con letras iguales
no son significativamente diferentes, al test de Tukey, 5%.

En las fotos 5,6 v 7 se ven las plantas del
cultivar Duke, Primer nimero del cartel es el del cultivar 2,
para Duke, Segundo nimero es la época., El tercero la repeti-

cifn y el cuarto es la dosis que se le aplicéd.
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4,3,3, Efecto de fpoca de aplicacifn y dosis de Acido gibe-

rélico sohre el cultivar Mexicola,.

4,3,3,1, Efecto de época de anlicacifn de AG. y el crecimiento

en didmetro v altura de las plantas,

En los Gréficos 7 y 8 vemos que la mejor épo-
ca de aplicacién del Acido giberélico en el cultivar Mexicola
fue la Epoca 1, etapa en gue las plantas resultaron con un ma-
yor crecimiento en altura y diémetro, pero ne alcanzf una di-
ferencia significativa con los valores de la Epoca 3, si se

logr8 tal diferencia con las plantas de la Epoca 2.

La aplicacifn de &cido giberélico en la Epoca
2, no produjo un gran crecimiento en las plantas, resultando
"ser la etapa de aplicacién inferior para los tres cultivares

estudiados,

La Epoca 3, presentd pléntules gue elcanzaran
difmetro y alturas intermedias, no existiendo diferencias sig-
nificativas con ninguna de las otras dos épocas de aplicacifin,
Los valores de esta &poca se aproximaron mas a los resultados

que presentd la Epoca 1 y no a los de la Epoea 2,
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Gréfico 7. Efecto de &poca de aplicécién de
&cido giberélico sohre el creci-
miento en diémetro de las plantas
del cultivar Mexicola,
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Las épocas identificadas con letras iguales
no son significativamente diferentes, al test
de Student, 5%.

Gr&fico B, Efecto de época de aplicacifn de
" 4cido giberélico sobre las alturas

de las plantas del cultivar Mexi-
cola.
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Las épocas identificadas con letras iguales

no son significativemente diferentes, al test
ds Student, 5%.
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4,3.3,2, Efecto de dosis de Acido giberflico en el crecimien-

to en difmetro vy altura de plantas del cultivar

Mexicola.

Para ver el efecto de las dosis de &cido gibe=-
rélico sobre las plantas del cultivar Mexficola, se tomb los
promedios de crecimiento en altura y diémetro finales de las
dosis en las tres épocas, ya gque la accién de &cido giberélico

fue similar en las épocas aplicadas. Cuadros 10 y 17,

CUADRD 10 : Diémetros alcanzados por las plantas del cultivar

Mexicola en las tres épocas y el oromedic final.

DOSIS DE  |CRECIMIENTC EN DIAMETRO (mm) PROMEDIO DE LAS
\G. (ppm) |EPOCA 1 EPOCA 2 EPOCA 3 TRES EPOCAS

5.~ 10,000 7,66 7,16 7,66 7,49

4,- 4.000 7,83 6,66 7,16 7,21

3.- 100, 7,33 6,50 6,83 6,88

2.~ 10 6,66 6,00 6,50 6,38

1.~ UJ 6,50 5,66 6,33 6,16
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CUADRO 11 : Alturas alcanzadas por las pl.ntas del cultivar

Mexfcola en las tres €fpocas y el promedioc final.

POSIS DE  |CRECIMIENTO EN ALTURA (cm) PROMEDIO DE LAS
AG. (ppm) |EPOCA 1 EPOCA 2 EPOCA 3 . TRES EPOCAS

5.,- 10,000 | 50,26 40,13 53,61 147,99

4.- 1.000 | 50,87 32,38 42,77 42,00

3.- 00| 41,61 31,94 36,94 36,83

2.~ 0| 38,72 26,92 33,10 32,91

1.~ 0| 34,61 24,02 32,16 30,26

En el cultivar Mexicola las plantas con mayo-
res didmetros y alturas, resultaron con aplicabiones de
10.000 ppm. de &cido giberélico, que no difirid en forma signi
ficativa de la dosis de 1.000 ppm. de Ag, pero si con las res-~

tantes,

La dosis de 1.000 ppm de Ag, dif crecimientos
en diémetro y altura significativamente igual a los de 100
ppm, y difirid significativamente de 10 y O ppm de Acido gi-
berélico, Los valores alcanzados por la dosis de 100 ppm de
AG, no presentaron diferencias significativas con los de 10
ppm, pero se diferencid con la dosis final de O ppm de &cido
giberélico, Las dosis menores de 10 y O ppm de Acido gibe-
rélico, mostraron las plantas menos desarrolladas y no se di-

ferenciaron significativamente, Grifico 9 vy 10.
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Gr&fico 9, Efecto de dosis sobre el didmetro
final de las plantas del cultivar
Mexicola.

Las medias identificadas con letras iguales no
son significativamente diferentes, al test, de
Tukey, 5 %e.

Grafico 10. Efecto de dosis sobre la altura
final de las plantas del cultivar

Mexicola.

Las medias identificadas con letras iguales no
son significativamente diferentes, al test, de
Tukey, 5 %.
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En las Fotos 8, 9 y 10, aparecen las plantas del
cultivar Mexficola. Primer ndmero de cartel es el del cultivar,
segundo némero de la fpoca, tercer nlmero la repetricifin y el

cuarto ndmero la dosis,
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FBTO B -
Plantas del cultivar

Mexicola - Epoca 1.

FOTO 9
Plantas del cultivar

Mexicola - Epoca 2.

FOTO 10
Plantas del cultivar

Mexicola - Epoca 3.
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5, CONCLUSIONES

Mediante el sistema de siembra directa, en bolsas
de polietileno negro de semillas de palto, a la cgal se le re -
movié 1la testa, se le secciond 1, 5 a 2 cm el 4pice y & mm 1la
base, rempojandose durante 24 horas en distintas soluciones de
Acido giberélico, cuyas concentraciones fueron, 10,000, 1,000,
100, 10 y 0 ppm, y creciendo bajo invernadero de pléstico.

A los 60 dias se obtuvo la germinacifn mas tem -
prana, en semillas tratadas con las dosis mas altas de fcido
giberélico, El porcentaje de germinacibn mayor en esta pri -
mero evaluacidn 1o presentd el cultivar Mexf{cola, luego el

cultivar Duke y finalmente el cultivar El Abuelo,

También las dosis mas altas presentaron una ma-
yor velocidad de germinaci8n,

Al aplicer 4cido giberélico a semillas y plén -
tulas de los tres cultivares de palto, al final de los contro-
les los mayores crecimientos en diémetro y altura de plantas

se obtuvieron en los tratamientos de semillas,

Despufis de semilla el mejor crecimiento se dio
en los tratamientos de 4cido giberflico en pléntulas de 15 a
20 cms. de altura., Las pléntulas de 5 a 10 cms de altura con
fcido giberélico presentaron un menor desarrollo y un gran
nimero de ellas dafiadas por gquemaduras en fpice y hojas cau-

sadas por las concentraciones mas altas de &cido giberélico.

Los tres cultivares mostraron un aumento del
crecimiento en didmetro y altura de las pléntulas, a medida
que se increment§ la concentracifn de &cido giberélico de O
a 10,000 ppm. Se obtuvo los mejores crecimientos en plantas
con dosis de 10,000, 1.000 y 100 ppm de &cido giberélico.
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Este mayor desarrollo se debe al uso de &cida
giberélica, que estimula el crecimiento y la divisifn celular
del véstago de las pléntulas,

Se concluye como recomendsble incorporar el uso
de 4cido giberélico en lz propagacién de paltos, para lograr
una germinacifn anticipada, uniformandoc el crecimiento y desa-

rrollo de las pléntulas usadas como portainjertos,

Las aplicaciones de &cido giberélico deberén ser
a semilla., 51 se aplica a pléntulas nuevas, estas deben tener
una altura mayor a 15 cm., ya gue aplicaciones a pléntulas de
menor tamafio darén crecimientos insuficientes.

Lag dosis que se empleen deben ser mayores a 100
ppm de 4cido giberélico y menores a 1.000 ppm. Al usar dosis
pequefias de Acido giberélico no se logra un gran incremento en
gl crecimiento de las plafitulas, y con aplicaciones de dosis
altas de 10.000 ppm de 4cido giberélico, no conseguimos una di-
ferencia considerable en el desarrollo y calidad de los porta-
injertos.
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6. RESUMEN

En el vivero "Las Casas del Bosque", ubicada
en la parcela N@ 1, Santa Carolins, comuna de Talagante, San -
tiago, se realizf un estudio de aplicacibn de écido giberélico
a semillas y pléntulas de los cultivares de palto, E1 Abuelo,
Duke y Mexicola, usados como portainjertos, con el fin de lo -
grar pléntulas de mayor crecimiento en difmetro y altura en el

momento de ser injertadas.

Este ensayo se realizd bajo condiciones de.
invernadero., Para hacer germinar las semillas se usaron bol-

sas de polietileno negro,

kas semillas se sumergieron durante 24 horas
en soluciones de 10,000, 1.000, 100 y 10 ppm de &acido giberéli-

co y un testigo con O ppm solo en agua destilada.

Las primeras pléntulas tratadas tenian 5 a 10
cm. de altura, luego se trataron pléntulas de 15 a 20 cm.
Estas se fumigaron con soluciones de 10,000, 1,000, 100 y 10
ppm de Acido giberélico y unas con O ppm que se les aplicS sa-
lo aguas destilada.

Se compar® la germinacién y el crecimiento de
las pléntulas de los tres cultivares de palto.

Las principales conclusiones fueron:

La germinacidn mas temprana se did en las se-
millas tratadas con las concentraciones mas altas de Acido gi-
berélico,

Se logra un mayor crecimiento de los porta-
injertos de los tres cultiveres emplesdos al ser tratade la

semilla por 24 horas en Acido giberélico.
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Si se asplica 4cido giberélico a pléntulas estas
deben tener una altura mayor a 15 cm, ya que las pléntulas meno-

res 8 10 cm de altura no presentan un crecimiento considerable.

Los tres cultivares presentaron un aumento del
crecimiento en difmetro y altura de las pléntulas, a medida que
se incrementd la dosis de Acido giberélico. Obteniendo los me-
Jjores crecimientos de los portainjertos con las dosis de 10,000,
1.000 y 100 ppm de Acido giberélico.
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SUMMARY

A study aimed at increasing seedlings growth
in height and diameter in the moment to be tip grafted by
applying gibberellic acid to seeds and seedlings from Duke, E1
Abuelo and Mexicola varieties used as stocks, was carried out
at the nursery "Las Casas del Bosgue", located on the farm NEl,

Santa Carolina, Comuna de Talagante, Santiago.

This assay was accomplished under greenhouss
conditions, Black polyethylene bag were used in order to
germinate the seeds,

Seeds were soaked in concentrations of 10,000,
1.000, 100 and 10 ppm of gibberellic Acid for 24 hrs. and
~other ones were soaked in distilled water only (O ppm).

‘ The first treated seedlings were 5 <10 cm.
height, afterwards seedlings from 15 to 20 cm. height werse
treated. They were sprayed with concentrations of 10.000,
1.000. 100 and 10 ppm GA3 and ones with O ppm to which
distilled water was only applied.

-~ The higher the concentrarions of gibberellic acid; the earlier
the germination.

- A greater growing of the stocks from the three varieties used,
is obtained when seed is immersed for 24 hrs, in Gibberellic
Acid.

- Seedlings must be higher than 15 cm. height to apply Gibberellic
Acld; since seedlings lower than 10 cm. height do not present
a significant growth,

- The tree cultures of avocado seedlings have shown an increasing
growth in diameter and height when the Gibberellic Acid dosage
was enhanced, Obtaining the best stocks growth with doses of
10.000, 1.000 and 100 ppm GA3.
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