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ABSTRACT

Avocado cvs., Negra La Cruz and Fuerte were storedat 7and 119Cup to 40
days. Relative moisture was about 820/0, After the storage, the fruit was kept at

room temperature.

Decay appeared mostly after cold storage. Fruit kept at 70C showed less
fungus incidence than that kept at 11°C during the same shelf life. The cv. Negro

La Cruz was more damaged than Fuerte.

The following phytopathogemc fungi were identified:

Penicillium expansum (Link). Thom, Penicillium italicum When, Cladosporium
herbarum (Pers.) Link, Trichothecium roseum (Pers.) Lk., Botrytis cinerea Pers.,
Colletotrichum gloeosporioides (Pers.) Sacc.

In this conditions, P. expansum, B. cinerea and C. gloeosporioides were
the most frecuently found and they should be considered in planning control

measurements.

INTRODUCCION

El cultivo del palto es bastante limitado en el
mundo. Chile es un importante productor de
paltas con una superficie plantada de 4.380 ha
).

La variedad fuerte ocupa el primer lugar en
volumen de las variedades californianas, éxistien-
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do una superficie plantada de 1.430 ha con una
produccion de 4.954 ton (10).

Entre las paltas “chilenas” la variedad “Negra
La Cruz” es de tamafio y forma de la Fuerte,
pero de piel negra violdcea. Es una fruta que ma-
dura en invierno, casi dos meses antes que la
Fuerte. Esto la hace una variedad conveniente
para llenar el periodo entre el término de la cose-
cha de la Hass y el comienzo de la Fuerte (13).

La palta es una baya que posee en su piel gran
nimero de estomas, tiene una elevada tasa de
respiracién y estd incluida dentro de las frutas
climatéricas. Posee un alto contenido de poliga-
lacturonasa y pectina metil esterasa, lo que hace
que la fruta se ablande rdpida y completamente
(7.

Las pudriciones fungosas en almacenaje estdn
asociadas fundamentalmente a dafios mecénicos



en la cosecha, al uso de altas temperaturas y al
embalaje con polietileno (11).

El potencial de produccién de esta fruta a fu-
turo y sus posibilidades de exportacién, hizo
necesario estudiar su comportamiento en almace-
naje.

El objetivo de esta investigacion fue identifi-
car las principales especies de hongos que causan
pudriciones en almacenaje y comercializacion de
paltas Fuerte y Negra La Cruz.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron paltas de variedades Fuerte y
Negra La Cruz provenientes de huertos comercia-
les de la localidad de Peumo, VI Regi6n. Las
variedades Negra La Cruz y Fuerte se cosecharon
a mediados de los meses de junio y agosto, respec-
tivamente. Se embalaron en cajas de madera ta-
mafio uva de exportacion.

En cada caja se colocd una sola capa de fruta
protegida por viruta de madera, tanto encima
como debajo de ella. La fruta se sometié a las
temperaturas de almacenaje: 7 y 110C durante
14, 18 y 33 dias para la variedad Negra La Cruz y
28, 35 y 49 dias para la variedad Fuerte, con una
humedad relativa en las cimaras de almacenaje
entre 80 y 859/0. Una vez cumplidos los perio-
dos indicados, se mantuvo a temperaturaambiente
durante 7 dias (entre 18 y 230 (), simulando un
periodo de comercializaci6n.

A medida que la fruta present6 dafios causa-
dos por hongos se realizé una siembra aséptica de
tejido enfermo extraido de la parte externa e
interna de la zona afectada. Estas siembras se
hicieron en placas petri con agar papa dextrosa
(A.P.D.) acidulado con 4cido ldctico al 29/o Vol./
Vol. y en agar Cazpeck. Junto con la siembra se
caracterizd cada pudricion con el objeto de rela-
cionar los organismos aislados con el desarrollo
de las colonias de hongos. Las placas petri fueron
colocadas en estufas de cultivo a una temperatura
de aproximadamente 22,50C durante el tiempo
necesario para el desarrollo de las colonias de
hongos.

Se determind la patogenicidad de los organis-
mos aislados utilizando frutos de la variedad
Fuerte. Los frutos se inocularon por heridas, con
micelio y conidias de cada hongo y también
sumergiendo la fruta en una suspensién de in6cu-
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lo en agua estetil (inoculacién por contacto). La
edad del in6culo fue de aproximadamente 15
dias. Previo a la inoculacion la fruta fue desinfec-
tada con hipoclorito de sodio al 19/0. Las paltas
inoculadas se colocaron en cdmaras humedas a
temperatura ambiente (180C) hasta el desarrollo
de sintomas. Establecida la patogenicidad de
cada hongo aislado, se procedié a su identifica-
¢ion mediante claves dicotémicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Susceptibilidad de la fruta al desarrollo de
hongos

La temperatura de 79C permitidé conservar la
fruta de la variedad Fuerte durante los tres perio-
dos de almacenaje, sin manifestar dafios causados
por hongos. Durante el perfodo de comercializa-
cién tampoco hubo desarrollo de hongos, salvo
para la fruta que permaneci6 49 dias en almace-
naje. En este caso hubo un 339/o de pudriciones
al permanecer en condiciones ambientales, estan-
do la palta en un avanzado estado de madurez.

La variedad Negra La Cruz no manifesté dafio
mientras permanecia en almacenaje a 79C. Sin
embargo, al someterse a temperatura ambiente, o
periodo de comercializacion, el dafio por hongos
fue del orden del 509/0, después de los 18 dias
en almacenaje.

La temperatura de 110C otorgd a la variedad
Fuerte una conservacién de 28 dias y un periodo
adicional de comercializacion sin alteracion por
hongos. Con mayor tiempo de almacenaje, la
fruta presentd desarrollo de hongos al trasladar-
se a temperatura ambiente. A la misma tempera-
tura, la palta Negra La Cruz mostrd una inciden-
cia leve de estos patdgenos al cabo de 18 dias de
guarda (59/0). Prolongando la conservacion, el
desarrollo de hongos se acentiia, llegando a un
500/0 a los 33 dias. ‘

La susceptibilidad de las paltas para ser afecta-
das por los hongos tiene una relacion directa con
la época de cosecha, como lo sefiala Peralta (11),
quien asoci6 la presencia de hongos a la madurez
de cosecha de la fruta.

Identificacion de hongos fitopatégenos

Se identificaron los siguientes hongos como
organismos causantes de pudriciones:
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1) Penicillium expansum (Link) Thom

Caracteristicas de la lesién: El hongo produjo
una pudricién blanda o hiimeda. En un comienzo
aparece un micelio blanco, el que posteriormente
se cubre de conidias de color verde azulado. El
dafio fue comiin en la pulpa y ocasional en la
zona pedicular. Fue uno de los patdgenos aisla-
dos con mayor frecuencia y penetr solamente
por heridas.

Para su identificacion se usaron las claves de
Raper y Thom (12), Barnett (2) y Gilman (6).

2) Penicillium italicum When

Caracteristicas de lalesién: Produce una pudri-
cién blanda igual que P. expansum, pero se dife-
rencia de éste por el color de las colonias. Tam-
bién necesita de heridas para ocasionar el dafio y,
por lo tanto, no hubo desarrollo del hongo en
inoculaciones efectuadas por contacto.

Para su identificacion se usaron las claves de
Barnett (2) y Raper y Thom (12).

3) Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Fr.

Caracteristicas de la lesion: Produjo una pu-
dricion relativamente seca o dura. Fue comin
observar crecimiento del micelio-alrededor de las
heridas en fruto. En 4 a 5 dfas el micelio blanco
se tornd oliva, con una abundante produccién de
esporas. Se aislé con mucha frecuencia en condi-
ciones ambientales. Brooks et al. (3) menciona
que el uso de una temperatura de almacenaje de
00C retarda el desarrollo de esta pudricién. Para
su identificacién se usaron las claves de la Assoc.
Int. D’Essais de Semences (1); la clave de Barnett
(2); Clements y Shear (4). Ademds las mediciones
efectuadas a las conidias y conidiéforos coinci-
-dieron con las citadas por Morales (8) y Valdebe-
nito (15).

4) Trichotecium roseum (Pers.) Sacc.
Caracteristicas de la lesién: El hongo produjo
una pudricién blanda o himeda. Fue frecuente
observar una abundante esporulacién de color
rosado claro. Este hongo se aislé con mayor fre-
cuencia al salir las paltas de almacenaje refrigera-
do.
»+ Para su identificaciéon se uso la clave de Bar-
nett (2).

5) Botrytis cinerea Pers.

Caracteristicas de la lesion: Este hongo tam-
bién produjo una pudricién blanda o hiimeda y
se aisldé con mayor frecuencia al salir los frutos

del almacenaje refrigerado. S6lo con poca fre-
cuencia se observo crecimiento en la zona pedicu-
lar. No necesité de heridas para ocasionar el dafio.
Fue otro de los hongos que aparecié con bastante
frecuencia. Esto coincide con lo citado por dife-
rentes autores, debido a que puede penetrar di-
rectamente los tejidos, y usar también las abertu-
ras naturales.

Para su identificacién se empleo la clave de
Morgan (9). Las mediciones efectuadas coincidie-
ron con las citadas por las claves de Assoc. Int.
D’Essais de Semencés (1); Barnett (2) y Clements
y Shear (4).

6) Colletotrichum gloeosporioides (Pers.) Sacc.

Caracteristica de la lesion: El dafio presenta
generalmente una forma circular, decolora la
piel y luego adquiere una coloracién oscura. Esto
ultimo fue mds notorio a medida que avanzo el
dafio. El hongo afecta a la pulpa pudiendo llegar
hasta la semilla. Posteriormente adquiere un olor
rancio. Se aislé con bastante frecuencia, especial-
mente al salir del almacenaje refrigerado, lo cual
confirma lo citado por Smoot y Houck (14).
Estos autores afirman ademds, que es frecuente
observarlo en todas las variedades de palta.
Sostienen que afecta también a mangos, papayos,
citricos y otras especies subtropicales, causando
la enfermedad denominada “antracnosis’.

No produjo pudricién en frutos sanos. Segiin
Smoot y Houck (14) no es capaz de crecer y
penetrar en frutos sanos, en pleno crecimiento.
Afirman que se puede establecer como una infec-
cién latente sobre el fruto, especialmente en las
lenticelas. Si los frutos estdn maduros, el hongo
se desarrolla en aquellos con heridas mecdnicas o
causadas por insectos.

Para la identificacién se uso la clave de Bar-
nett (2).

..CONCLUSIONES

— El deterioro causado por hongos se inicia fun-
damentalmente en la zona pedicelar de la fruta,
sobre todo cuando la palta carece de pedicelo.

— El desarrollo de hongos se manifiesta por lo
general durante los perfodos de comercializacién
posterior al almacenaje.

— La temperatura de 70C permitié que la varie-
dad Fuerte se conservard por 35 dias sin dafios
causados por hongos en tanto que a 110C, sélo



fueron 28 dias. La variedad Negra La Cruz,
demostr6 ser mds susceptible con la temperatura
de 70C, apareciendo pudriciones en la comerciali-
zacion después de 18 dias de guarda. En cambio,
a 119C la presencia de pudricion se manifest6 en
la comercializacion después de los 33 dias en
almacenaje. ‘

— Los hongos aislados con mayor frecuencia
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fueron P. expansum, B cinerea y C. gloeosporioi-
des. .

— Debido a que la mayoria de los hongos que
afectan a la palta penetran por heridas, se reco-
mienda un manejo cuidadoso. Sin embargo, es
necesario estudiar el efecto del control quimico,
especialmente en las especies que penetraron en
inoculaciones efectuadas por contacto.
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