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RESUMEN

Paltas cv. Fuerte procedentes de tres localidades fueron tratadas con Benomyl solo, mezcla de
Benomyl con Allisan y mezcla de Benomyl con Manzate. Los frutos se sumergieron en los diferentes
tratamientos fungicidas y se mantuvieron en almacenaje durante 28 y 40 dias a 79 C y luego se dejaron
7 dias en condiciones ambientales (18¢ C) simulando el periodo de comercializacién. Las mediciones

se efectuaron considerando el porcentaje de frutos podridos.

Las mezclas de fungicidas ejercieron el mejor control de los hongos causantes de pudriciones, es- '

pecialmente Benomyl con Manzate.

ABSTRACT

CHEMICAL CONTROL OF ROTTING FUNGI IN STORED AVOCADOES

Avocadoes cv. Fuerte, obtained from three region, and dipped in three different fungicide solu-
tions, were stored for 28 and 40 days at 70 C, followed by 7 days at 180 C (room temperature), to
simulate marketing. The solutions used were Benomyl, Benomyl with Allisan and Benomy! with Man-

zate,

Treatment effectiveness was measured considering the percentage of decayed fruit. Best fun-
gus decay control was obtained with fungicides mixtures. specially Benomyl with Manzate.

INTRODUCCION

Actualmente casi la totalidad de la produccion de paltas
en Chile se consume en el pais y todo al estado fresco. Sin
embargo, debido a la posibilidad de exportacién nace la
importancia de conocer las condiciones en que se podria
almacenar, ya que es un fruto que tiene elevada velocidad
de respiracién y, por lo tanto, muy perecible.

Las temperaturas éptimas de almacenaje, varfan segtn el
cultivar; algunos no son tolerantes al frio requiriendo
temperaturas sobre 12,80 C, otros son tolerantes, pudien-
do ser almacenados a 4,59 C (6). Palta Fuerte almacenada
a 119 C se conservod sin alteraciones durante 23 dias; en
cambio a 79 C su perfodo de post—cosecha pudo prolon-
garse a 35 dias (4) (7).

Un minimo de 8% de aceite se puede usar como indice
de madurez; sin embargo, al emplear esta cantidad pro-
puesta se reduce la calidad del fruto (3). Se ha recomen-
dado que la variedad Fuerte debe cortarse para exporta-
cién al alcanzar un 15—17% de aceite (en relacion a su
peso fresco), O 58--62% al expresar el aceite en relacion
al peso seco del mesocarpo (7).

Las pudriciones fungosas en almacenaje estan asociadas
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a dafios mecdnicos en la cosecha, al uso de altas tempera-.
turas y al embalaje con polietileno (10} (12).

De acuerdo a estudios de identificaciéon de hongos en es-
ta especie frutal (8) se logrd aislar a Penicillium expan-
sum (Link) Thom., Penicillium italicum When., Cladospo-
rium herbarum (Pers.) Link ex Fr., Trichotecium roseum

(Pers.) Sacc., Botrytis cinerea Pers. y Colletotrichum
gloeosporioides (Pers.) Sacc. Las especies aisladas con ma-
yor frecuencia fueron P. expansum, B, cinerea y C,
gloeosporioides.

El objetivo de este trabajo es estudiar el control quimico -
de los hongos causantes de pudriciones en almacenaje de
paltas cv. Fuerte, utilizando fungicidas sistémicos y mez-
clas con fungicidas de contacto.

MATERIALES Y METODOS

Ef ensayo se efectud en fa Estacion Experimental Agro-
némica “‘Antumapu’’, de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Chile.

Se utilizaron paltas procedentes de tres localidades, cu-
yas fechas de cosecha fueron: 4 de octubre (Quillota), 9
de octubre (El Monte) y 18 de octubre (Peuma). Se emba-
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laron en cajas de carton, colocando‘bajo y entre los frutos
capas de viruta de madera;el nimero de frutos por caja
fue de 18 unidades, distribuidos en una sola capa.

En cada salida de almacenaje se evaluaron los desordenes
fisiol 6gicos, la apariencia externa, en relacion a los dafios
en el mesocarpo y exocarpo del fruto.

Como fndices de madurez a la cosecha se consideré el
contenido de aceite, humedad y firmeza del mesocarpo.

Para la extraccién lipidica de cada muestra se realizaron
tres lavados de 8 horas cada uno con eter dietilico, utili-
zando el aparato Soxhlet. La humedad se determind so-
metiendo diferentes muestras de pulpa a estufa a 850 C
por 48 horas. La resistencia a la presion se midié hacien-
do uso de un presionémetro tipo U.C. con puntade 5/6"
™.

Para los aistamientos de los hongos se utilizd el medio
agar papa dextrosa al 2% acidulado.

Paltas procedentes de cada localidad fueron tratadas con
los siguientes fungicidas, en dosis expresada por 100 lts,
de agua:

- Benlate? 50% W.P. =60 gramos,

— Benlate 50% W.P. = 60 grs. +Allisanb 150 gramos

— Benlate 50% W.P. =60 grs. + Manzate® 88% W.P., 180
gramos.

Los fungicidas se aplicaron durante 5 minutos mediante
inmersién de los frutos y luego fueron secados mediante
una corriente de aire tibio. Posteriormente la fruta fue
embalda en cajas de cartén y mantenida a una temperatu-
ra promedio de 79 Cy 85% de humedad relativa. Se man-
tuvieron en almacenaje durante 28 y 40 dias y en ambos
casos, al salir, se dejaron 7 dias a temperatura ambiente
(aproximadamente 180 C).

Las mediciones se efectuaron considerando ei porcenta-
je de frutos podridos. Se consideré fruto podrido inciuso
aquéllos que mostraban indicios de pudricién en la zona
pedicelar. Para la identificacion de los hongos se usaron
claves dicotémicas (1) (2) (5) (9) (11).

Dentro de cada localidad se efectud un disefio comple-
tamente aleatorizado con estructura factorial (con tres re-
peticiones), con el factor almacenaje a 2 niveles y tra-
tamientos a 4 niveles.

RESULTADOS Y DISCUSION

Indices de madurez y desérdenes fisiolégicos:

El contenido de aceite y agua fue bastante similar para
la fruta proveniente de las localidades de Quillota y EI
Monte; en cambio, diferencias mayores se observaron en
la originaria de Peumo, La fruta de Quillota, Ei Monte y
Peumo presentaron un contenido de aceite de 72%,
70,5% vy 66,4% (expresado en relacién al peso seco); en
cambio, los valores de humedad fueron 65,6% ,653% vy

2 Benomyl = Methyl N—benzimidazol—2I—-N— (Butyl-
carbamoyl) carbamato
b Dicloran = 2.6 dicloro—4—nitroanilin

¢ Maneb = manganeso—etylen—1 2—bisditiocarbamato
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75,6% respectivamente, Estos valores son muy cercanos a
los encontrados en otros estudios realizados con la misma
variedad (4) (7), donde se comunica que el contenido de
aceite tiende a aumentar durante el almacenaje, pero al
expresarfo en relacién al peso seco, éste tiende a permane-
cer constante, significando que el alza aparente se debe a
deshidratacién de la fruta.

La resistencia a la presion resulté ser sumamente alta en
la fruta de las tres localidades: 44,6 1b., 46,2 1b.y 37,4 Ib.
para Quillota, El Monte y Peumo, respectivamente. Se ha
encontrado que esta firmeza del mesocarpo se reduce len-
tamente en un almacenaje a 70 C;al transportar la frutaa
su temperatura ambiente (periodo de comercializacién)
esta resistencia desciende bruscamente a los valores de 4 y
7 1b., lo que significa un ablandamiento regular y fruta ap-
ta para transporte {7).

En relacién a los desérdenes que presentd la fruta, se
puede distinguir un oscurecimiento del exocarpo, como
fenémeno externo, y el pardeamiento del mesocarpo vy te-
jido vascular, como dafio interno. Ambas manifestaciones
se presentaron fundamentalmente al sacar la fruta de frio
y someterla a condiciones ambientales.

Se observé que la palta de El Monte fue favorecida con
Maneb, tanto en su aspecto interno como externo; su exa-
carpo fue mds verde, en tanto que la fruta de las otras lo-
calidades, varié su tonalidad a verde oscuro y negro. Los
desdrdenes internos se afectaron mds con la madurez, co-
mo consecuencia de pudriciones, que por efecto de los
fungicidas mismos. De este modo existié una relacién di-
recta en cuanto a desérdones y pudriciones,

Ningin tratamiento excluyé los desérdenes internos, pe-
ro el testigo, evidentemente, fue el mds afectado al tiempo
que se efectuaron los andlisis.

Quillota:

Como se indica en el Cuadro 1 no hubo diferencias sig-
nificativas entre los tres tratamientos con fungicidas du-
rante el periodo de almacenaje. A su vez, estos tratamien-

CUADRO 1

PORCENTAJE DE PUDRICIONES EN PALTAS
FUERTE, DE QUILLOTA, SOMETIDAS A
DIFERENTES TRATAMIENTOS Y ALMACENADAS
DURANTE 28 y 40 DIAS A 7°0C Y LUEGO
SOMETIDAS A TEMPERATURA AMBIENTE (189 C)
DURANTE 7 DIAS

PERIODO DE ALMACENAJE

Tratamiento?

28 y 40 dfas 28 y 40 dias +7
en frio dias a t© ambiente
Testigo 26,99 a 47,8 a
Benlate 5,4 b 499 a
Benlate + Manzate 1,5 b 272 b
Beniate + Allisan 0,26 b 285 b

1 Promedios unidos por letras iguales no son significati-
vamente diferentes, Duncan 5%.
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tos fueron diferentes al testigo, el cual presentd un eleva-
do porcentaié de pudriciones causadas por P. Penicillium
italicum y Botrytis cinerea. Las condiciones de temperatu-
ra y humedad relativa en que se mantuvieron los frutos fa-
vorecio ampliamente el crecimiento y esporulacion de las
dos especies antes mencionadas.

Al retirar los frutos y mantenerlos 7 dras en condiciones
ambientales se observé un aumento en el porcentaje de
pudriciones. No hubo diferencia significativa entre el
testigo y el tratamiento con Benlate. A su vez las mezclas
de fungicidas no ‘mostraron diferencia significativa vy
fueron diferentes a los otros tratamientos. Sin embargo,
las mezclas dieron un porcentaje elevado de pudriciones,
las cuales ocurrieron en la cavidad pedicelar. Conforme a
las consideraciones anteriores la palta deberia venderse
rapidamente y mantenerse en vitrinas refrigeradas durante
su comercializacién. Otro factor que puede, por lo tanto,
influir negativamente, es la lejania del pais comprador.

El Monte:

Como se ifustra el el Cuadro 2.v a diferencia de Quillo-
ta, no hubo diferencia significativa entre testigo y el tra-
tamiento con Benlate, cuando las paltas estuvieron some-
tidas a almacenaje de 28 y 40 dras. Tampoco hubo dife-
rencia significativa entre los tres tratamientos con fungi-
cida. Se destaca la mezcla de Benlate mds Manzate la cual
no div pudriciones.

CUADRO 2

PORCENTAJE DE PUDRICIONES EN PALTAS
FUERTE, DE EL MONTE, SOMETIDAS A
. DIFERENTES TRATAMIENTOS Y ALMACENADAS
DURANTE 28 y 40 DIAS A 7° C Y LUEGO
SOMETIDAS A TEMPERATURA AMBIENTE (189 C)
DURANTE 7 DIAS

PERIODO DE ALMACENAUJE

Tratamiento

28 y 40 dras 28 y 40 dvas +7
en frio dras a t© ambiente
Testigo 15,1 a 395 a
Benlate 6,4 ab 30,0 a
Benlate + Manzate 0,26 b 13,4 a
Benlate + Allisan 00 b 19,1 a

1 Promedios unidos por letras iguales no son significati-
vamente diferentes, Duncan 5%.

En el testigo el hongo aislado con mayor frecuencia co-
rrespondid a Penicitlium expansum. En los tratamientos
Benlate y la mezcla con Allisan se aistaron los hongos Co-
fletotrichum glocosporioides y Trichotecium roseum,

Nuevamente al salir los frutos de almacenaje y mante-
nerfos 7 dias a 189 C aumentd ¢l porcentaje de pudricio-
nes. Sin embargo, ningln tratamiento logré un control
efectivo, al no encontrarse diferencias significativas entre
el testigo vy los tratamientos con fungicidas.

Peumo:
Como se indica en el Cuadro 3, tampoco existié diferen-
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cia significativa entre el testigo y el tratamiento con Ben-
late. Los tres tratamientos con fungicidas tampoco presen-
taron diferencias significativas. Al igual que en El Monte,
la mezcla de Benlate mds Manzate dio los menores porcen-
tajes de pudriciones.

CUADRO 3

PORCENTAUJE DE PUDRICIONES EN PALTAS
FUERTE, DE PEUMO, SOMETIDAS A DIFERENTES
TRATAMIENTOS Y ALMACENADAS DURANTE
28 y A0 DIAS A 7°C

Tratamiento 1 Pudricién (%)

Testigo 286 a
Benlate 13,8 ab
Benlate + Allisan 9,7 b b
Benlate + Manzate 31 b

1 Promedios unidos por letras iguales no son significati-
vamente diferentes, Duncan 5%.

Paltas de exportaciéon cv. Fuerte, utilizadas en la presente

investigacion.

Para esta localidad existié evidencia estadfstica de pre-
sencia de interaccion, por lo cual se presentan los andlisis
en forma separada para la fruta sometida 7 dias en condi-
ciones ambientales,

Al someter las paltas 28 dias a 70 C y luego 7 dias a
condiciones ambientales (Cuadro 4) se detectd diferencia
significativa entre el testigo y el tratamiento con Benlate,

CUADRO 4

PORCENTAJE DE PUDRICIONES EN PALTAS
FUERTE, DE PEUMO,SOMETIDAS A DIFERENTES
TRATAMIENTOS Y ALMACENADAS DURANTE
28 DIAS A 79C Y LUEGO SOMETIDAS A
TEMPERATURA AMBIENTE (189 C) DURANTE 7
DIAS

Tratamiento ! Pudricion (%)

Testigo 85,7 a

Benlate 66,7 b
Benlate + Allisan 42,4 c
Benlate + Manzate 42,1 c

1 promedios unidos por letras iguales no son significati-
vamente diferentes, Duncan 5%.
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presentando un elevado porcentaje de pudriciones. Nue-
vamente las mezclas de fungicidas dieron menores porcen-
tajes de pudriciones, no encontrindose diferencia signifi-
cativa entre ellos,

Nuevamente Benlate mds Manzate dio los menores por-
centajes de pudriciones.

Finalmente, cuando las paltas estuvieron 40 dias en al-
macenaje y 7 dias en condiciones ambientales (Cuadro 5)
no se detecté diferencia significativa entre el testigo, la
mezcla de Benlate con Allisan y el tratamiento con Benla-
te solo. Tampoco hubo diferencia significativa entre Ben-
late con Allisan y el tratamiento con Benlate. La mezcla
Benlate con Manzate dié los menores porcertajes de pu-
driciones, pero no fue estadisticamente diferente que el
tratamiento con Benlate solo.

CUADRO &

PORCENTAJE DE PUDRICIONES EN PALTAS
FUERTE, DE PEUMO, SOMETIDAS A DIFERENTES
TRATAMIENTOS Y ALMACENADAS DURANTE
40 DIAS A 79C Y LUEGO SOMETIDAS A
TEMPERATURA AMBIENTE (18°C) DURANTE 7
DIAS

Tratamiento Pudricion (%)

Testigo 88,1 a

Benlate + Allisan 85,2 ab
Benlate 75,8 abc
Benlate + Manzate 66,7 c

1 Promedios unidos por letras iguales no son significati-
vamente diferentes, Duncan 5%.

CONCLUSIONES

— Con la informacién de los testigos se comprobé lo ob-
servado por Morales, Berger y Luza (8) en que el dete-

rioro se inicia fundamentalmente en la zona pedicelar y

que el desarrolio de hongo se manifiesta en forma severa

durante los periodos de comercializacion posterior al al-

macenaje,

— Para e} almacenaje y exportacién de paltas Fuerte es
necesario el uso de fungicidas.

— E! manejo y la calidad también son fundamentales,
pues en muchos casos los tratamientos fungicidas die-

ron porcentajes de pudriciones comercialmente importan-

tes,

— Hubo un escaso control, especiaimente de B. cinerea y
P. expansum, cuando se presentaron en la cavidad pedi-

celar.

— En condiciones de almacenaje, e incluso con mezclas
de fungicidas, se observaron pudriciones, lo cual de-

muestra la susceptibilidad del fruto a pudriciones fungosas
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en las condiciones del estudio.

— En general, las mezclas de fungicidas ejercieron el me-
jor control de pudriciones, en especial, cuando se apli-

c6 Benlate con Manzate. Sin embargo, seria conveniente

usar o ensayar otras combinaciones y que no tengan res-

tricciones de residuos en pafses compradores.

-- La palta, cv, Fuerte deberfa ‘cosecharse, tratarse con
fungicidas y consumirse en un corto perfodo. Cuarenta

dfas de almacenaje y 7 dias en condiciones ambientales,

aGn cuando se traté con fungicidas, dié porcentaje eleva-

dos de pudriciones.
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