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1- INTRODUCCION

Se ha encontrado en la zona de Copequén (VI Regién), una pla
ga en paltos, perteneciente al orden Homdéptera, familia Margarodidae y que

no aparece mencionada para este frutal en la literatura nacional.

Los dafios causados son importantes, ya que afecta 1la parte
aérea de los arboles, especialmente los brotes florales, aunque una etapa
de su ciclo transcurre también en el suelo. Se hace necesario estudiarlo
con el objetivo de conocer aspectos de su biologia y comportamiento y asi

poder disefiar el método mas adecuado de manejo.

Es importante destacar que al mismo tiempo se encontroé un
colebptero, de la familia coccinelidae depredando sobre esta plaga el cual

tampoco ha sido citado en el pais.

Con el objetivo de conocer el comportamiento del predador
frente a la plaga y determinar el grado de control que ejerce se procedidé a

estudiar la biologia en ambas especies.,



2—- REVISION BIBLIOGRAFICA

Es dificil, a veces, definir y evaluar el término plaga.

Se aplica generalmente al organismo animal fitoparésito que
produce dafios econdmicos a un cultivo determinado o a los productos que de
este cultivo se obtienen. Sin embargo, existen diversos niveles de dafio ,
derivados de la intensidad de esta relacidén alimenticia entre organismo per
judicial y planta hospedera. Mas bien depende del numero (poblacidn) exis-

te, encontréandose una relacidén directa entre cantidad de individuos perjudi

ciales y dafio que subsecuentemente produce.

También el dafio no se debe s6lo a una reduccidn de rendimien
tos, sino ademds a una depreciacién del producto final, (GONZALEZ, ARRETZ y

CAMPOS, 1973).

Ahora, de acuerdo a como un insecto puede llegar a consti-
tuirse en plaga, debemos destacar que el panorama fitosanitario del pais co
rresponde a un complejo y dinédmico sistema fluctuante, en lo que se regiere
a la diversificacidén e intensidad con que las plagas, sean insectos, Acaros
u otros antrépodos, atacan un cultivo determinado. Lo que antes fue sélo
un integrante mas, sin valor econdémico directo de un agrosistema determina-
do, hoy puede constituir una grave plaga al modificarse las condiciones ori
ginales del ecosistema en que, por ejemplo, desaparece el sustrato alimenti
cio primitivo, forzando a la especie a adpotar un cultivo como fuerte ali-

menticia y por lo tanto pasando a denominarse plaga. (GONZALEZ, ARRETZ y

CAMPOS, 1973).



Ademéds existen otras razones por las cuales un organismo pue
de constituirse en plaga, éstas se encuentran directamente relacionadas con
el hombre y el manejo que éste hace en una agricultura altamente intensiva,
es asi como encontramos el uso indiscriminado de pesticidas, monocultivos ,

eliminacidén de especies vegetales nativas, etc. (MATTA y LOPEZ, 1985).

GONZALEZ, ARRATZ y CAMPOS (1973), mencionan también la inva-
sién y establecimiento de plagas foréneas de considerable importancia, debi
do al cada vez mayor comercio de importacidén de productos agricolas y plan-
tas vivas al pais. Los organismos dafiinos penetran e invaden nuestro terri
torio, principalmente transportados por el hbmbre en sus huéspedes vegeta-

les o en otros agentes que les sirven de vehiculos.

Con respecto a la especie en estudio y su enemigo natural ,

estos no estén descritos en el pais.

CHARLIN (1972), analiza a través de las diferentes zonas Big
geograficas de Chile, la distribucidén de las principales especies de con

chuelas conocidas hasta ese entonces.

Se mencionan, con las nuevas identificaciones, 66 especies ,

endémicas o cosmopolitas distribuidas en varias familias.

Dentro de la familia margarodidae se mencionan cuatro espe -

cies; Llavcia sp, icerya palmeri (Riley), icerya purchasi (Mark) y Margara-

des vitis (Phil), no correspondiendo ninguna de ellas el insecto en estudio.



(MORRISON, 1928).

GONZALEZ, ARRETZ y CAMPOS (1973), sélo describen dos espeices
de la familia Margarodidae atacando algin cultivo en Chile, éstas son

Incerya purchasi (MARCK) atacando a citricos y chirimoyos dentro de las mas

importantes y Margarodes vitis (PHIL) sobre vides principalmente.

El cultivo del palto se extiende entre la IV y la VII Regidn,
siendo la zona principal de cultivo la V Regidn con un 45% de la superficie
(CATASTRO 1981-1982). Alcanzando en la actualidad una superficie de 7.900 -

ha. en todo el pais (CATASTRO FRUTICOLA 85/86)

En general, es un cultivo que presenta una situacidén sanita -
ria muy buena. En relacidén a plagas que lo afectan GONZALEZ, ARRETZ y CAM -

POS (1973), mencionan dentro del orden Homoptera, las especies:

1) Aspidiotus nerii (BOUCHE)

2) Diaspidiotus ancyclus (PUTMAN)

3) Pseudococcus adonium (L)

4) Saissetia oleae (BERN)

5) Trialeurodes vaporariorum (WESTWOOD)

Por su parte LOPEZ (1988), menciona como una nueva plaga del

§
orden Homoptera en palto a Protopulvhnaria pyriformis, que pertenece a la fa

milia coccidae, sin describir algin Margarodidae.

* LOPEZ. L. EUGENIO, Facultad de Agronomia U.C.V. Comunicacidén personal.



Para este cultivo en otros paises, VILLIE y VAN DEN BERG

(1987), citan para Sud Africa, dentro de plagas de Homoptera, a:

1) Coccus herperidum (L)

2) Protopulvinaria pyriformis (CKLL)

3) Hemiberlesia lataniae (SIGNORET)

4) Pseudococcus longispirus = adonium (L)

A su vez KOCH (1983), menciona para California (EE.UU.) den-

tro del mismo orden a: Aplytis diaspidis, no siendo ésta de gran importancia.

En relacidén a los enemigos naturales de especies de la fami -
lia Margarddidae, s6lo se tienen antecedentes de coccinélidos asociados a

Icerya purchasi, siendo s6lo Rodolia cardinalis el predador asociado a esta

plaga.

En este sentido, Rodolia cardinalis presenla un alto grado de

especialidad pour cuanto no se conocen otras especies sobre las que deprede.

Del mismo modo, el otro enemigo natural asociado a Icerya purcnasl en Chile,

es el parasitoide Cryptochaetun iceryae el cual también presenta una alta es

pecifidad.

Llama la atencidn esta relacidn tan estrecha entre predator -
presa, situacién similar a la que se observa entre las especies de este estu

dio (LOPEZ, 1989)*

* LOPEZ L. EUGENIO, Facultad de Agronomia U.C.V. Comunicacidn personal.



3- MATERIALES Y METODOS

La presente investigacidn se llevd a cabo entre Julio de 1988

y Febrero de 1989 y se realizd tanto en terreno como en laboratorio.

3.1 - Estudio de Biologia en Laboratorio

3.1.1. - Biologia de la Plaga

Se desarrolld en el lavoratorio de Entomologia de la Facultad

de Agronomia, U.C.V., ubicada en La Palma, Quillota.

Se colectaron masas de huevos del Margarddido en la localidad
de Copequén VI Regibn, y se procedid a colocarlqs sobre plantas de paltos
provenientes de vivero. Ademas, periddicamente se hicieron recolecciones en
arboles afectados, manteniendo estas muestras (ramas) en laboratorio como

apoyo al material ya existente.

Una vez que las ninfas se fijaron en el hospedero y que se dg
sarrollaron hasta la diferenciacidn entre machos y hembras, se procedié a se
pararlos, criando a los machos en capsulas de plasticos de 4 cm. de diametro
por 2,1 cm. de alto con tierra y hojas en el fondo, para obtener las pupas y

posteriormente los adultos.

En el caso de las hembras, éstas se mantuvieron sobre el hos-
pedero, debido que presentan dos estadios mas en el arbol antes de completar

su desarrollo y alcanzar el estado adulto.



3.1.2 — Biologia del Predator

En cuanto al predator, también se efectuaron recolecciones en

terreno entre Agosto de 1988 y Enero de 1989.

Se recolectaron huevos, larvas y adultos, manteniéndolos sepa
rados en las capsulas pléasticas, alimentandolas con ninfas y posteriormente

adultos de la plaga.

3.2 — Estudio del comportamiento

w

2.1 — Comportamiento de la plaga

El estudio en terreno fue realizado en el predio EL CASTANO

ubicado en Copequén, comuna de Coinco, VI Regidn.

Esta zona presenta un clima Templado - Calido con estacibén se
ca prolongada, el promedio de precipitaciones es de 450 mm. al afio concen-

trandose éstas en los meses de otofio-invierno.

Se realizaron visitas periddicas a terreno para observar el

comportamiento de esta especie sobre los paltos afectados.

Se observaron los habitos en cuanto a lugar donde ocurren la
postura, pupacidén y donde se concentra el dafio, Ademds, habitos de migracién

Ge los distintos estadios dentro de la planta.

En laboratorio se observd la cdpula y el habito de postura.



3.2.2. — Comportamiento del Predator

En terreno, se observd el desarrollo del predator y sus habi-

tos de postura y posterior evolucidn, en relacidn a la plaga.

Se complemento la informacidén con observaciones en laborato -

rio, especialmente sobre cédpula.



4- PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1, - Descripcidn de la Plaga

4.1.1. ~ Huevos

Los huevos son de color naranja palido, el cual se va hacien-
do un poco mas intenso a medida que va madurando. Presentan ademds pequefias

puntuaciones de color naranja mas intenso sobre toda la superficie.

£s elipsoide, presentando ambos costados iguales y el centro

de mayor grosor.

Tienen un largo aproximado de 0,75 - 1,0 mm. por un ancho de

0,35 - 0,4 mm.

La superficie es lisa, presentando una cubierta poco resisten

te a la presidn.

Segin mediciones, el nGmero de huevos puestos por las hembras
de este insecto, varia de 80 a 270 huevos por masa, siendo capaces de colo-
car una sola masa cada hembra. Estos huevos se encuentran sueltos dentro de

la lanosidad.

Las masas algodonosas de color vlanco, son depositados en el
suelo, entre la hojarasca bajo la canopia de los arboles, hasta una profundi

dad de 3,4 cm. bajo la superficie.



10.

4.1.2. -~ Primer estadio

Son de forma ovalada, de un color rojo opaco, siendo en la

parte dorsal mas oscuro gque en la ventral.

Se encuentran cubiertas por una lanosidad blanca que abarca
toda la parte dorsal. Existe una separacidn marcada entre cabeza, térax ¥y
abdomen. Los ojos son de color negro, igual que las patas y antenas; éstas
ultimas son segmentadas, presentando 5 antenitas, siendo la Gltima mas grue
sa y con pilosidad. El estilete es de color café claro y se ubica entre el
primer y segundo par de patas, nace de una base c¢Onica de 0,1 mm. de largo,

midiendo éste aproximadamente el largo del cuerpo.

Presenta un apéndice caulinar, que alcanza una longitud -
aproximada de dos veces el cuerno del insecto, por el cual secreta una sus-—
tancia azucarada de color blanco casi transparente, la cue desnués de un

tiempo se solidifica quedando de un color blanco opaco.

La formacidn de la lanosidad coincide con el periodo de fija
cién del insecto. En las ninfas de primer estadio su formacién es muy noto

ria empezando ésta desde atras hacia adelante.

En las ninfas de primer estadio, la coloracidén en la parte
abdominal es de un rojo mads suave. A medida que este primer estadio se va
desarrollando, el insecto va cambiando de color, hasta llegar a un rojo mas
fuerte, el cual queda finalmente cubierto por la abundante lanosidad desa

rrollada.
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El tamafio que alcanzan las ninfas de primer estadio hasta que
forman la lanosidad y comienzan a emitir el apéndice caudal, es de aproxima-

damente 0,6 - 0,7 mm. de largo por 0,3 - 0,4 mm. de ancho.

Esta primera etapa termina con la fijacién del insecto al sus
trato, alimentandose de &1 y sufriendo algunas modificaciones, como aumento

de tamafo, cambio de color, etc.

4.1.3. ~ Segundo Estadio

En general, todos los eventos ocurren al mismo tiempo, sin

presentarse mucho traslape entre ellos.

Luego de la primera muda, se pueden observar los restos de su
antigua cubierta de color blanco. Las exubias dejadas en cada muda son muy
delgadas y transparentes, dejando un orificio en forma circular en uno de

los extremos.

El individuo que emerge,correspénde a una ninfa de segundo es
tadio, es de color café oscuro, patas y antenas amarillas y de gran movili-
dad. El cuerpo es alargado y plano, presenta un sutura en el borde, que ro
dea completamente. Al segundo dia, las patas y antenas se tornan de color
café igual que el cuerpo; al mismo tiempo, se produce el desarrollo del esti

lete y se fija.

Otra diferencia importante en relacidén al primer estadio, es
la ausencia del apéndice caudal, el cual sb6lo se observa en el estadio ante-
rios. La lanosidad se observa también méas distribuida a lo largo del cuerpo

del insecto formando dos especies de elipses.
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Al empezar este segundo estadio, las ninfas tienen un tamafio

promedio de 1,1 - 1,3 mm. de largo por 0,6 - 0,8 de ancho.

4.1.4, — Tercer Estadio

Producida la segunda muda, comienza a desarrollarse el tercer
estadio en que el insecto alcanza un tamafio de 3,5 - 4 mm. de largo por 1,7

2,2 mm. de ancho.

Nuevamente el individuo que emerge presenta una gran movili -
dad, observandose algunas diferencias con las ninfas de segundo estadio.
El cuerpo presenta 11 segmentos y tiene una leve diferenciacién en la zona
céfalo-toraxica con respecto a la abdominal, siendo la primera un poco mas
angosta, se puede observar una protuberancia en la zona dorsal media, ausen-
te en el estadio anterior. También las patas y antenas son de color café
claro, pero éstas Ultimas se encuentran provistas de 2 antenitas. Al igual
que en el segundo estadio, los ojos son de color negro y la cabeza, de forma
levemente alargada, se oculta bajo el cuerpo. El color también se mantiene

sin grandes cambios.

La diferenciacidén de sexos se produce en esta etapa, ya que

hasta este momento no existia ninguna diferencia entre ellos.

4,1.5. — Macho

Después de cumplir el tercer estadio, las ninfas toman un co-

lor café anaranjado caracteristico y se preparan para pupar.



Las pupas son de color blanco, alargadas {Pig. 1) yv de forma

cilindrica, presentando una consistencia algodonosa y no se observa el cuer-—

no el wmcho en el interior de ella.

Figura 1. Pupas de en el suelo.
El tamalio decl capullo va vambiando desde los 4,0 mm. de
por 2, . de anc , hasta in mw de 8 mm. de largo por 3 - 3,5

Dentro del capullo, el macho va sufriendo una serie de cam-
bios, hasta la emergencia del adulto.

en laboratoric es de 27 + 2 dias.
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Los machos (Fg. 2) son de cuerpo alargado, midiendo un prome
dio de 5,5 mm. de largo por 1,3 mm. de ancho. El cuerpo es de color rojo ,
presenta 7 segmentos abdominales terminando en la zona de caudal con dos

apéndices bastante desarrcllados de color blanco.

Presenta un par de alas, de color gris y de mayor longitud

gque el cuerpo del insecto, tiene una extensidn alar de 9,5 mm. de promedio.

Figura 2. Machus adultos.

Los ojos son de color negro, de forma globosa y compuestos re
presentando mas del 50% de la cabeza. Las patas y antenas son de color café
oscuro, éstas Ultimas son sumamente largas, alcanzando los 4 mm. de longitud

y se encuentran cubiertas por una densa pilosidad.
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4.).6. - Hembra

Mientras el macho se encuentra en la etapa de pupa, la hembra
pasa por dos nuevas mudas, alcanzando un tamahio final de 7,4 - 7,6 mm. de
largo por 4,0 - 4,5 mm. de anche. Con esto, las hembras completan 4 estados

ninfales y un estado adulto.

Existe una notoria diferencia de forma y color entre el cuar-

L

to y Gltimo estadio, donde ya emerge la hembra adulta.

En el cuarto estadio, el cuerpo es de forma globosa y similar
a una conchuela, de cubierta més bien dura y de color café oscuro. (Fig. 3).
Luego de la muda, aparece un individuc m&s delgado de color café anaranjado
y con la segmentacién corporal bien marcada correspondiente a la hembra adul

ta. Es totalmente mévil, perdiendo definitivamente el estilete.

Fig. 3. Hembra adulta.
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Depués ocurre la fecundacidén y posterior postura de huevos,
la hembra comienza a formar una lanosidad donde depositara los huevos; esta
lanosidad se concentra hacia atras del cuerpo donde deposita los huevos en
su interior. Estas masas de huevos son bien caracteristicas, son bastante
grandes, pero totalmente transparentes y los huevos se observan en su inte -
rior en la parte central y envueltos a su vez, por una lanosidad mds tupida
con una ordenacidén mds o menos cilindrica. Es.importante mencionar cue en el
campo, las masas de huevos se encuentran mucho méds desordenadas por las con-

ciones alli presentes.

4,2, - Ciclo Biologico

Este insecto es monociclico o monovoltino, o sea, que presen-—
ta una sola generacidén en la temporada. Es importante destacar que todos
los eventos que ocurren a través de su desarrollo bioldgico son muy marcados,

permitiendo llevar una buena cronologia de la especie.

Su actividad comienza entre Junio y Julio, cuando empiezan a
eclosar los huevos ubicados en el suelo bajo la hojarasca o bien, hasta unos
3 - 4 cm. bajo la superficie, principalmente como medida de proteccidén con-
tra los enemigos naturales como Didion sp, el cual se encuentra en el suelo
en gran cantidad y ha demostrado ser un excelente controlador de esta espe-

cie.

Las ninfas recién nacidas suben hacia los brotes florales en
formacién y se alojan en ellas, desarrollando alli todo un ciclo hasta el mo
mento de pupar los machos y oviponer las hembras, que es cuando bajan nueva-

mente al suelo. El desarrollo de las ninfas hasta el tercer estadio es el
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mismo, tanto para machos y hembras. Ellos se {ijan al sustrato y durante es
te periodo aumentan de tamafio y forman la lanosidad sobre su cuerpo para des
pués mudar, y luego, las ninfas pasan un breve periodo mdviles, para volver

a fijarse y continuar su desarrollo.

En los machos, luego de la segunda muda (tercer estadio), las
ninfas comienzan a migrar hacia el suelo a través de las ramas o simplemente
cayendo desde éstas. Una vez ahi comienzan a formar una lanosidad durante
la cual el insecto permanece inmdévil completamente. Este hecho ocurre en el
huerto durante la primera semana de Octubre, encontrindose una gran cantidad
de pupas entre la hojarasca bajo la canopia de los arboles, entre mediados y
fines de mes. Después de un mes en este estadio, emergen los adultos y fe-
cundan a las hembras. Estas, como se menciond, tienen un desarrollo inicial
igual, pero presentan dos mudas més, completando 5 estadios. Estos dos Glti
mos estadios ocurren mientras los machos se encuentran en el estado de pupa

y siguen las mismas caracteristicas de las tres anteriores.

Las hembras adultas completan su desarrollo y comienzan su
descanso hacia la base del tronco y hojarasca durante la primera semana de
Noviembre, coincidiendo con la emergencia de los primeros machos alados pro-

venientes de las pupas que se encontraban en el suelo.

.

El proceso de fecundacién se realiza principalmente en el sue
lo, pero también se ha observado en la parte alta del arbol, antes que las
hembras bajen, debido a que algunos machos llegan hasta alli para fecundarlas
y escapar de la accidn de los enemigos naturales que se encuentran en gran
nimero bajo la hojarasca de los paltos. Este proceso dura hasta mediados o

fines de Noviembre.
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Segin mediciones hechas en laboratorio, la cépula dura entre

12 -~ 17 minutos y en algunos casos, hubo mas de un intento.

En la cépula, el macho se ubica sobre la hembra con el abdomen
curvado sobre la parte anal de la hembra. No se ha determinado si puede ha-

ber mas de una cbpula.

Luego de la fecundacidn, el macho muere un tiempo después.

El promedio de vida desde que emerge de la pupa es de 7 a 11
dias. La hembra en cambio inicia un largo proceso que es la postura de hue-

vos para mantener la especie.

Después de la fecundacidn, aproximadamente al tercer dia la
hembra queda inmbévil y ya al 4° - 7° dia comienza a formar una lanosidad en
la cual posteriormente despositara sus huevos. Este proceso comienza después
de unos 5 dias de empezar a formar la lanosidad, ya a los 10 - 12 dias se pue
de observar una masa de huevos mas compacta, demorandose en todo este proceso

alrededor de 17 dias.

La postura de los huevos ocurre durante el mes de Diciembre,
permaneciendo en este estado, al parecer hasta Junio-Julio del préximo afio,

donde nuevamente comenzaria el ciclo.

Por lo observado en los ensayos efectuados en laboratorio, en
esta especie no habria reproduccidén partenogenética. En ninguna de las hem -
ras no fecundadas ha habido postura de huevos, eso si que en algunas hubo foE

macidon de escasa lanosidad, tal vez debido a algin tipo de estimulo recibido.

Es importante destacar también gue las hembras en presencia de
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los machos, pero sin ser fecundadas, reciben un cierto estimulo y comienzan

a formar una lanosidad, pero sin llegar a poner huevos.

4.z - Dano y Control

El dafio lo provocan las ninfas al ubicarse en los brotes flo-
rales y succionar la savia, disminuyendo asi la capacidad nutritiva del ar-
bol, acentuando el aborto de flores y llegando a provocar la desecacidn de
algunos brotes (Fig. 4). Ademas, a fines de su desarrollo y debido al exce-

so de mielecilla eliminada, se favorece el desarrollo de fumagina

Figura 4. Dafio sobre brotes florales en palto.



20.

Cuantificar el dafio es dificil, debido a que en forma natural

Persea americana (MILL) presenta un alto porcentaje de aborto de flores, lle

gando a cuajar s6lo una baja cantidad de ellas y ademas, porque en algunos

casos se ha observado una recuperacién de los brotes afectados.

En cuanto al control se menciondé anteriormente 1la presencia
de enemigos naturales. Es muy importante destacar este hecho, ya que sobre
todo el Didion sp realiza un control natural realmente efeciente, mantenien-
do hasta estos momentos a este insecto bajo control y no permitiendo asi un

aumento progresivo de él.

Cabe sefialar que han sido encontrados otros dos enemigos natu

rales, también coccinélidos que son Rodolia cardinalis y Adalia deficiens ,

las cuales, no dejando de ser importantes, no alcanzan el nivel del Didion
sp en su control. B5i se pensara en un control quimico, el periodo més ade-~
cuado seria el de ninfa de primer estadio, cuando se produce la colonizacidn
de los brotes florales, ya que en este estado el insecto se encuentra mas
susceptible debido a que todavia no ha desarrollado una cubierta muy gruesa
que la proteja para tal efecto y porque todavia no se produce el aparecimien
to de las larvas de Didion sp. Ubicéndose en el tiempo, esto seria hacia fi

nes de Junio.
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Didion sp

4.4, — Descripcidn de los Estadios

4.4.1, — Morfologia de Didion sp

Didion sp, pertenece al orden colebptera, familia coccineli-
dae y es el principal enemigo natural de la plaga estudiada. Presenta una
gran adaptabilidad con ella, permaneciendo activo durante todo el periodo
de desarrollo de ella, el que va desde Junio-Julio hasta Enero-Febrero, don
de la plaga comienza a invernar en estado de huevo. Dentro de este periodo
se encontrara en forma de adultos, larvas y huevos, apareciendo las pupas

s6lo hacia fines de Enero, para invernar en estado adulto.

4.4.2. - Adulto

El tamafio de los adultos varia entre 3 - 3,5 mm. de largo por
un ancho de 2 a 2,5 mm., siendo de tamafio medio dentro de los coccinélidos.
Es importante destacar que no existe dimorfismo sexual aparente entre machos
y hembras. En la hembra, después de la fecundacidn, puede apreciarse un
abultamiento del abdomen, pudiendo llegar a presentar los élitros semi abier

tos. (Fig. 5).
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Figura 5. Adultos de Didion sp

Cabeza :

La cabeza, de color negro, mide aproximadamente 1 mm. de lar-
go por 1,2 mm. de ancho y es de forma trapezoidal. En ambos lados del extre
mo posterior, se encuentran los ojos compuestos de color negro, los cuales
no se encuentran cubiertos por el tdérax. En la parte anterior van insertas
las antenas de color café y compuestas por un antenito basal y 9 mas que van

engrosandose hasta llegar a la Gltima, que es de mayor volumen.

Térax y Abdomen :

La primera seccién, el protérax estd formado dorsalmente por
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una placa quitinosa, que antecede a los élitros, mide 0,8 - 1,3 mm. de largo
por 1,5 - 2,4 mm. de ancho. Es de color negro y con una mancha longitudinal

de color naranja en los bordes laterales.

Del protérax nace el primer par de patas. A continuacién vie
ne el mesotdrax donde estan insertos los élitros y el segundo par de patas.
Los élitros son de color negro, presentando dos manchas naranjas en cada uno
de ellos, en forma de U invertida; la mancha anterior es mas grande no alcan
zando el borde lateral, al contrario de la posterior que es mas pequefia y

llega hasta el borde lateral.

Los élitros protegen el cuerpo y también a las alas menbrana-
sas que le sirven al insecto para volar, estas alas nacen del metatérax, des

de donde nace también el tercer par de patas.

El abdomen al igual que las patas es de color negro intenso ,
disminuyendo los esternitos en grosor hacia la zona caudal donde se encuen

tra el orificio anal y la armadura genital.

4.4,3. — Huevos

Los huevos recién puestos son de color naranja claro, van to-
mando un color rosado, el cual se va obscureciendo a medida que se desarro -

l1la el embridn.

Al salir la larva queda una estructura de color blanco.
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4.4.4, - Larvas

Al nacer la larvas, miden aproximadamente 0,7 mm. de largo
por 0,5 mm. de ancho, presentando un color rojo suave y estan cubiertas por

una lanosidad muy fina, principalmente en los tergitos abdominales.

El cuerpo es alargado, terminando en la zona de caudal en for

ma redondeada.

Los ojos son de color café al igual que la cabeza, el meso ¥
metastaron; el fémur, tibia y tarsos son, en un principio, de color naranja,

pasando después de unos dias a tomar una coloracidn café.

También se observan seis manchas de color café; dos en el pos

terndn, dos en el meso y dos en el metasternén.

Presentan 4 estadios larvales, llegando a medir a finales del

timo, & mm. de largo por 4 mm. de ancho como promedic. (Fig. 6).

Figura 6. Larvas de Didion sp depredando sobre pupas de macho del Marga-

rodido.
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Las exuvias dejadas en cada muda son de color blanco y se ob-
servan partidas en su linea media-dorsal, en la regidn cefalica y toréaxica.
Son muy parecidas a las dejadas por la plaga, pero se diferencian en que és-—

tas no son transparentes como las anteriores.

4.4.5, — Pupa

Después del periodo larvario y cuando han alcanzado su maximo
desarrollo, las larvas se preparan para pupar. Existe una etapa previa a ég
ta y es la de prepupa, considerada como aquella donde las larvas dejan de co
mer y comienza la formacidn de una lanosidad muy blanca, la cual llega a cu-
brir el cuerpo de Didion sp completamente y a diferencia de otras especies

de coccinélidos, manteniéndose las larvas aun mdviles.

E1l tamafio alcanzado es de 6 mm. de largo por 4 mm. de ancho

en promedio, igual que al término de la etapa anterior.

Finalmente, las larvas entran al periodo de pupa; aqui se pro
duce un mayor aumento de la lanosidad, llegando a medir en promedio 8 - 9 mm.
de largo por 6 - 6,5 mm. de ancho. En este estado las pupas adoptan una po-
sicidn convexa, se pierde la movilidad y se observa la estructura adherida
al sustrato, para asi tener un punto de apoyo y por consiguiente, una mayor

facilidad para la emergencia del adulto.

4,5, - Ciclo Bioldgico

4.5.1. - Postura

Los huevos son puestos en grupos, en nUmero variable, desde
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2 a 14, rara vez se encuentran aislados y son dejados en forma desordenada.

Se ha visto postura en dos lugares bien definidos; en primer
lugar se han encontrado huevos en la hojarasca, de preferencia en restos de
madera, dentro de flores de paltos caidas y en los brotes florales donde se
ubica la plaga, principalmente entre los sépalos de las flores. En ambos ca

sos es caracteristico la ovoposicidn en lugares obscuros y escondidos.

El periodo de incubacidén de los huevos es de 8 - 12 dias en
laboratorio, con un rango de temperatura de 17 - 23 °C, observandose tiempos

mayores a temperaturas mas bajas, con lo cual se estima existe una directa

relacidn con la temperatura ambiente.

El tiempo entre cépula y postura es de aproximadamente 3 +1

4.5.2. — Larva

Las larvas a través de su desarrcllo, no sufren cambios muy
significativos, sélo un aumento de tamafio. Son muy voraces, llegando inclu

so al canibalismo por falta de alimento.

En laboratorio, el periodo larvario dura aproximadamente 73
dias, dentro del cual las larvas sufren tres mudas, una a los 16 dias, la

siguiente a los 23 y la Gltima a los 41 dias de haber nacido.
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4.5.3. Pupa

El lugar elegido para pupar es variado; en el campo prefieren
pupar bajo la hojarasca o trozos de madera, buscando proteccidén del sol, lo
que se puede también observar durante todo su desarrollo larvario e incluso

adulto.

El periodo de pre-pupa dura alrededor de 15 - 20 dias, comple
tando ente pre-pupa y pupa 30 - 36 dias aproximadamente. En total, desde el
nacimiento hasta que alcanza el estado adulto Didion sp demora 103 - 109
dias, y si sumamos el tiempo ocupado en la postura e incubacidn, se completa

el ciclo entre 118 - 125 dias, aproximadamente.

Es importante destacar que Didion sp , presenta una sola ge
neracidén al afio. Después de la emergencia de los adultos desde las pupas en
el mes de Febrero, no se ha observado ovoposicidn, lo que estaria indicando
que invernan en este estado. Esto es en realidad légico, debido a que si hu

bieren larvas en ese momento, debido a la biologia de la plaga, no tendrian

de que alimentarse.

4.6. — Control natural

Como se ha mencionado este cocinélido ejerce un muy buen con-
trol sobre la plaga estudiada. Su ciclo de vida esta muy bien relacionado -

con las diferentes etapas por las que ésta pasa.

Didion sp inverna como adulto bajo la hojarasca en el suelo y
comienza la ovoposicidn principalmente hacia fines de invierno, apareciendo

las primeras larvas a mediados de Agosto. Este periodo es quizas la fUnica



28.

etapa donde la plaga '"escapa' de su control, ya que durante ésta ocurre 1la
eclosidon de los huevos y las ninfas méviles alcanzan a colonizar los brotes

florales en formacidn.

Didion sp puede colocar sus huevos tanto en la hojarasca co-
mo en la parte aérea, en éste UGltimo caso, suben en busca de la plaga y ovi
pone en los brotes donde ella estd establecida. Es importante destacar,que
la mayor actividad se observa al atardecer o en partes mas sombrias, por
ser sensibles a la luz. La postura en el suelo es también muy importante -~
porque estd relacionada con parte del ciclo de la plaga que ocurre en el

suelo y que es el estado de pupa de los machos y la ovoposicidn de las hem-

bras.

Segiin lo observado en terreno, este cocinélido permanece ac-
tivo durante todo el periodo de desarrollo del margarodido, que dura hasta
principios de Enero, fecha en la cual s80lo se encuentran masas de huevos,
permaneciendo en este estado hasta fines de Junio. Durante éste tiempo Di-
dion sp se alimenta de ninfas, machos en estado de pre-pupa y pupas, hem-
bras y por Ultimo de huevos, lo cual continda haciendo hasta fines de Enero
y principios de Febrero, donde ya todas han pasado a la etapa de pupa, para

emerger luego como adultos e invernar en este estado.

4,.6.1. — Otros enemigos naturales

Aparte del Didion sp se encontraron otras dos especies de co

cinélidos actuando frente a la plaga, ellos son:
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— Rodolia cardinalis

— Adalia deficiens

También ejercen un buen control, pero no alcanzan el niviel
del Didion sp. Se los ha visto actuando solamente en la parte aérea, ovipo-

niendo en los brotes florales y hojas cercanas.

Rodolia cardinalis presenta una estrecha relacién con su hos-

pedero Icerya purchasi, comportandose casi como mondfogo.

Esta relaciéon tan estricta entre enemigo natural y plaga, pa-

rece darse igualmente entre el Margar6dido y Didion sp.

En este sentido, la sincronizacibén entre enemigo natural y la

plaga debe ser muy directa para asegurarse la sobrevivencia del enemigo natu

ral.

En cambio Adalia deficiens es un coccinélido polifago, de mo-

do que su accidén como enemigo natural de esta plaga no reviste igual impor -
tancia, al tener otros hospederos alternativos como alimento, ya sean afidos,

pseudococcidos, etc.
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CONCLUSIONES

En este estudio se pudo determinar que el Homdptero de la familia Margaro-
didae posee un solo ciclo durante la temporada o sea que es monovoltino, ¥y

se extiende desde fines de Junio hasta Febrero.

Inverna en estado de huevo en la hojarasca del suelo o enterrado hasta 3 -

4 cm. de profundidad.

A fines de Junio se produce la migracidén de ninfas hacia los brotes, colo-

nizandolos y provocando el dafic a la floracidn del palto.

Entre Octubre y Noviembre se produce la bajada de machos y hembras respec-

tivamente, para pupar y oviponer en el suelo.

El control de la plaga es eficientemente realizado por el Coccinélido Di-

dion sp., que se encuentra muy bien sincronizado con la plaga.

Didion sp. presenta una sola generacidn al afio con un ciclo de 118 - 125

dias en condiciones de laboratorio.

Didion sp inverna en estado adulto bajo la hojarasca, iniciando la postura

hacia fines de Julio, apareciendo las primeras larvas en Agosto.

Se encontrd a Rodolia cardinalis como enemigo natural, esto es bastante im

portante por cuanto s0lo se conocia actuando sobre Icerya purchasi,que tam

bién es un representante de la familia Margarodidae.
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