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1. INTRODUCCION

En la actualidad el mércadm de la produccidn ce
paltas ha aumentado considerablemente, producto de las
enportaciones vy del alto consuma interno. FPor esta  mayor
demanda se ha hecho necesario optimizar la produccidn, de
manera tal de abtener mejores beneficios por unidad de

super ficie. Esto se puede lograr plantando un mayor ndamero

de Arboles por hectarea, mantenerlos pequefocs y  qgque  1a
entrada en produccidén sea 1o mds  precos posible para
obtener de esta forma una temprana rentabilidad

¢ KaHNE 1988 ).

Los  arboles crecen rapidamente alcanzando  un gran
tamarmzs 1o que hace gue las labores de cosecha, control de
plagas y enfermedades y manejos en genéral s@ vealicen oon
dificultad, elevandoss asi los costos de produccidn. Es
poy  esto gue el control del tamafo de ims arboles es el
mayor problema que enfrenta la industria de paltas ¢ KoHNE

Y KREMER - KoHNE, 1989).

Debido a este rdpido crecimiento los paltos aoocupan en
wn  oorto tiempo el espacico asignado,  produciéndose un
sombreamienta entre ellos. 851 las hojas no reciben bastante

luz, no s4lo funcionan mal y elaboran pocos fotosintatos,
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sino que pueden  subsistir con una parte del al iment o
produc ido por obtras  hojas mas favorecidas por estar
vecibiendo mas luz. 0 sea, en ver de ayuwdar & producir

fotosintatos parasita a las obtras (GARDIAZARAL. v ROSENBERG,

Esto hace que disminuya en forma significativa la

produccidén vy calidad de la fruta. Por 1o tants antes, Qe
log Arboles se topen, es decir, antes que se Jjunte el
follaje vy que las partes baJjas del Arbaol dejen  de

recibir luz, es necesario realizar un raleo de los &rboles.

El valeo de los arboles consiste en la eliminacidn de
urt cierto ndmero de arboles por hectdrea, sigquiendo alguan
sistema determinados como por  ejempla, rebaje de las

diagonales e hileras.

En faso gque estos  Aarboles vebajados tengan  frutos
al  sequndo o tercer anao, como por ejempla ia var ledad
Hass, se pueden dejar brotar y rebajarlos nuevamente antes
gque se  topen con los  Arboles qgque se encuentran en forma

definitiva en el huertao, siempre y cuando los  arboles

definitivos no hayan ya ocupado @se espacio.

El palto, originario de la selva tropical de Centro
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améyrica, favorece principalmente al crecimiento vegetativa

en desmedro del reproductive debida a la alta competencia
Py luz  a la que estaban sometidos. Fe poy esto que el
palto tiene tendencia a crecer mucho, Una vezr que ha

ccupads el espacio asignado y el crecimiento vegetativo no
52 hace tan necesario comienza a produciy flores, o sea, a

favorecer el reproductivao.

Los  paltos se caracterizan por presentar dos  épocas

importantes de crecimiento en una temporada, pero  cuando

los arboles son pequefos o han sido rebajados, el
crecimienta vegetativoe se registra en forma continua

durante la temporada ¢ GARDIAZARAL, 1992 » =

Una forma de rveducir el tamafo de los  Arboles es
mediante la aplicacidn de reguladorvres del crecimiento, como
poae ajemplm, paclobutrazal que es efectivo en una amplia
gama de especies ( SHEARING ‘y JONES, 1'386; HUNTER vy

FROCTOR, 19390 ).

Faclobutvrazal actua inhibiendo la biosintesis de
giberelinas danda come resultado un retardo  en @l

crecimienta vegetativo vy abtencidn de una mayor produceidn

*  GARDIAZARBAL, F. Ing. Agr. Frof. Universidad Catdlica de
Valparaisao, Facultad de Agronomia. 1992, Comanicacidn

Ferasonal .



potencial  LEVER, 1986; WILLIAMBON, COSTON, GRIMES, 1986;
QUINLAN vy RICHARDSON, 1986; KaHNE, 13988; WILLIAMG, CURRY,

19885 .

‘Este producto se trasloca a través del xilema y puede
s aplicado al  suelo (alvededor  del  fronco ), como
aspersidn al follajde o mediante inyecciones al tronco  del

arbol ¢ KGHNE y REREMER - E&SHNE, 1989 ).

Con el fin de comprobar la efectividad de
Faclobutrazol en paltos se realizd este ensayo,  Cuyas

objetivos son log siguientes:

- Evaluar tres dosis de aplicacidn de Cultar en tres vias
taspersidn, suelo e inyeccidn), en el crecimiento vy

produccidn de paltos Hass recortados de dos afios.

- Determinar el efecto de Chltar aplicado en  verano  eén
tres dosis vy tres formas de aplicacidn, en el crecimiento

vaegetativao de palto.

- Evaluar @l efecto de Cultar aplicado en tres dosis  y

tres formas de aplicacidn en la flovacidn y produccidn.,
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2 FEVISTON EBIBLIOGREAFICA

2.1, Antecedentes generales del paltos

El palto (Persea americana Mill.) es una especie de

hoda persistente, nativa de México,

Los  paltos gse agrupan en tres razas que seqgqan el
lugar de origen son: Mexicana, Guatemalteca y Antillana. l.a
var iedad Hass pertenece a la raza Guatemalteca, la cual se
caracteriza por presentar una productividad regular en el

tiempo, ademas de ser una variedad de buena produaccidn.

Este cultivar es bastante precoz, encontrandose fruta
en arboles de dos vy tres arfos ¢ GAREDIAZABRAL vy

ROSENBERG, 199@ ).

L.a variedad Hassg es  muy sensible a las bajas
temperaturas, resistiendo sdlo —1, 190, Su floracidn 656

praduce | desde septiembre a noviembre y la cosecha se puede
realizar  durante ocho meses en una misma Dona,  desde

septiembre a abril.

Las hojas son alternas persistentes, coriaceas, ocon

forma eliptica o eliptico lanceoladas, glabras de diez a



cuarenta centimetros de largo ¢ FARODIL, 1933 2., Foseen
una ar an densidad de estomas C 42,080 a 73.000 por

CmiEy ) CWHILEY et al.,1988 ), aungue  una  limitada vyved

vascular « SCHOLEFIELD et al., 1980 ).

Las hojas pueden almacenar grandes cantidades de
carbohidratos y minerales que reciclan durante los

periodos de demanda ¢ WHILEY, 1930 ).

El fruto es de forma piriforme a ovoide, con un peso
gue fluctua entre 180 v 360 gr, de cascara algo rugosa, de
calor verde a ligeramente negruzca cuwando estd en el arbol.
Una ver cosechada se torna mas neara a medida que avanza

en su maduracidn ( GARDIAZARBAL vy ROSENBERG, 1990 ).

Los paltos tienen baja produccidn en relacidn a otros
frutales, debido al alto costo de energia que le significa
el fruto en velacidn a la acumulacidén de aceite ¢ 15 —~ 20 %
en el caso de la variedad Hass ) vy por la formacidn de  la

semilla ( en este casc es mas pequena ) que es vica

en nutrientes ¢ WOLSTENHOLME, 1986 ).

El Arbol tiene un desarvollo mediano a grande y se
recomienda gque su distancia de plantacidn definitiva sea de

12 a 185 metros ( GARDIAZARAL y ROSENBERG, 1230 ).



Los paltos presentan dos  flush de crecimiento

vegetativo en una temporada ¢ periodo de extensidn del

byrote 3, cada brotacidn es seguida por  un peviodo  de
aumento @ el crecimiento radicular ¢ WOLSTENHOLME,

WHILEY v SARANAH, 1990 Y. Esto hace que ‘emiﬁta una
interdependencia entre lasg YAaLCes Y 1o brotes
producidéndose un patrdén cdiclico en el desarvollo de los
paltos., Cuando la relacidn entre los nuevoas brotes y  las
raices aumenta a favor de los  brotes, el orecimiento
vegetativo declina vy el crecimiento radicular aumenta,
recuperandose el balance. Asi el ocicla S5 repite

sucesivaments ( WHILEY et al., 1288 ).

Segun  HERNANDEZ <1991y FALMA 19910, cuando  se
inicia el crecimiento de los brotes, las temperaturas del
suela son muy bajas adn para el crecimiento de las raices,
pey el orecimiento  vegetativo no puede  continuar  sin
estar acompafado de un crecimiento radicular, por lo tanta,
la tasa de crecimiento vegetativo comienza a bajar cuando
el sistema radicular no es capar de abastecer de agua Yy

nutrientes al follaje.

El follaje a su ver rvreanuda su crecimiento cuando el
volumen radicular es suficiente para satisfacer la demanda

de agua y nutrientes, dandose inicio asi al segundo pulso



de crecimliento vegetativo el cual se prolonga hastba gque las
temperaturas ambilentales comienzan a disminuir ¢ HERNANDEZ,
1991 y FALMA, 1991 ).

HERNANDEZ (1991) determind en un ensayo realizado  en
paltos ove  Hass, que el pulso de crecimiento de primavera
se prolongd hasta el 18 de diciembre y gue entre el 2% de
diciembre y el 22 de enero los brotes presentaron una tasa
de crecimiento muy baja. A partir del 29 de enero la tasa
de crecimienta volvid a incrementarse, dando inicio  al
saegundo pul s, cuys peak  se registrd el 19 de marzo,
disminuyenda nuevamente a partir de. este punto, hasta

alcanzar un nivel muy bajo el 9 de junio.

Cuando ha habido un gran crecimiento vegetativo la
evaputransﬁiracién aumenta conSiQErablemente, produciéndose
un  desequilibrioc  entre la parte aérea vy radicular, de
manera qgue el crecimiento vegetativo cesa, dandole paso al

crecimiento del sistema radicular.,

81 bien los dos periodos de crecimiento  vegetabtivao,
el de primavera y verano, son competitivos con la retencidn

y el ocrecimiento de los frutos, son esenciales a  larqo

i

para la productividad de los arboles. 5in embargo,

'

ik

ol
P

pl

controlando el vigor de los brotes, es mayor la oportunidad



de obtener wn mejor rvrendimiento, ademas de controlar el

tamarno de los arboles.

El palto posee un sistema radicul ar bastante
super ficial encontrandose su zona radicular més  activa
hasta los 30 cm de profundidad, corrvrespondiendo al 6074 de
todo su sistema radicular (WHILEY et al. 1988 ). Ademas, e
@mtenﬁam@ﬁt@ suberizado, relativamente ineficiente, ocon
baja conductividad hidréulica y baja frecuencia de pelos
radicales, Esta puede producir una variacidn diurna
1987 e Las raices no suberizadas son susceptibles a 1la

infeccidn del hongo  Fhytophthora cinnpamomi, el Cual

rapidamente influye en la dindmica de crecimiento del &rbol

( WHILEY et al., 1987 ).

Una forma eficiente de contyoal ar Fhytophthora

cinnamaomi es mediante el wuso de inyecciongs al tronco, Como

por ejemplo inyecciones de Aliette.

El  wuso de inyecciones con Allette comenzid  en 1989
cuando el Dr. Joe Darvas experimentd con soluciones
concentradas de Aliette. El producta fue inyectado con una

Jeringa hipodérmica modificada ¢ COFFEY, 1989 ».
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El namera de inyectores usados depende del tamafo  de
los arboles.  Por ejemplo,  al inyectar Aliette en un arbol
con 1.8 a 3.0 metros de didmetro de canopia  se  usan @
inyectores y a medida gue aumenta el tamado de los arboles
s usan mas inyectores. También el ndmero de inyectores gue

se usen puede depender del diametro del tronco de  los

arboles ¢ COFFEY, 1989 ).

Actualmente, el método mas eficiente de control es el
weo de inyecciones al tronco con acidoe fosforosa. Cuand
se inyecta, el fosfonato Junto con el agua se transporta

por el xilema, llegando asi a las hojas.

Durante las primeros 42 dias de crecimiento
|
vegetativa, 21 brote actda como un importador e

asimilados, los cuales requiere para su desarrvollo.

Fovr 1o tanta, @l momento dptimo de aplicacidn de las
inyecoiones estd muy rvelacionado con el estado fenoléagioo

cde los arboles.

También se estdn haciendo ensayos donde se  aplican
cbtros productos mediante  inyecciones al tvonco de  los
Arboles, como por ejemplo paclobutrazol. HGHNE v o EREMER-
FaHNE ¢ 195Q 5 realizaron un ensayo  donde  inyectaron

Cultar.
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Segan  WHILEY et

al . (1988), al dgual gque la parte

agrea, las raices de laos paltos tambiéen registran dos
crecimientos en wna  temporada, el primero se  inloia  a
mediados de septiembre, al mismo tiempo que el crecimiento
vagetativo  del primer pulsc desciende. El peak ocourre  a
fines de noviembre, momento en gque la actividad vegetativa
@ baja, y finalira en los dltimos dias de diciembre,
cuando se inicia el segundo pulsc radicular,. Este dltims se
extiende desde febrero hasta abril con un peak a fines de

Mar zo.

FPoy  otro lado, HERNANDEZ (1931) determind  gue el
crecimiento radicular se produjo entre el 31 de octubre v
el 16 de Jjunio, pero  se notd un aumento  sostenido  de
raicillas entre el 31 de cctubre vy el 20 de diciembre. E£n
epste caso se observd un sdédlo pulso de crecimiento radicular
=} diferencia de WHILEY et al . 1988, i @ness

determinaron dos pulsos de crecimienta radicular.

Si artificialmente s controla el cresimiento
vegetative habrdéd un impacto en la productividad del  arbol.
Esto es debido a gue tanto la brotacidn de primavera como
la de verano son importantes ¢ WHILEY et al., 1988).

En &l caso de la brotacidn de primavera si bien tiene
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una fuerte competencia por las veservas de carbohidratos y
nutrientes que tiene el arbol con la flaracién,' SON REAS
mismas hojas las gque luego comenzaran a nubrirv a los
frutos gue hayan cuajado en esa panicula ¢ WHILEY et al.,

1988 ).

El brote de verano ademas tiene un o oimpacta
positiva para la fruta que tiene en ese momento el Arbol v
para la continua productividad., Esto ocurrvre povgue es el
responsable de proveer los carbohidratos para &1
crecimienta y  maduracidn de la fruta existente, N
también para la produccidn de flores v la cuaja de frutos
de la préxima primavera. For lo tanto es muy importante sa

nivel nutricional ¢ WHILEY et al., 1988 ).

l.a Primera y mas importante parte del ciolo
vegetativo es la floracidn (WOLSTEMHOLME, WHILEY, SARANAH,
199@70, la cual comienza después de un corto  periods  de
gemi - inactividad en el Arbol C WHILEY, 1990 >, donde
s@ produce el maximo de acumulacidn de reservas del avbol .,
Estas reservas van declinando progresivamente durante la
floracibn, crecimiento  de brotes y desarvollo de frabos,
para llegar a uwun minimo en obofio O SCHOLEFIELD et al.,
1985 . Todos estos estados tienen una alta  demanda  de

agua, nutrientes minerales y carbohidratos, pero contribuye
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muy poco en su opropic desarrollo y no vetaornan resevvas  al

arbal ¢ WHILEY, 1390 ).

SCHOLEFITELD, SEDGLEY y ALEXANDER (139835),  aobservaraon
que no todos los brotes crecen durante el desarvaollo de los
pulsos. Un alto porcentaje de los brotes crecen mas  en
primavera gque en verano, produciéndose en este  Altimo
crecimienta ademds un desarrvrallo heterogénes de los brotes,
debido  a gque el nivel de carbohidratos en esta  época se

encuentra muy reducido.

la induccidn, que es el paso de un tejido vegetativo
a rveproductivoe acurre entre los meses de abril y  mayao
CGARDIAZARBAL y ROSENRERGE, 1990, SCHOLEFIELD, SEDGLEY vy
ALEXANDER ¢ 19835 3, determinparon que la induccidn  floral
courve  en el momento de minimo contenido de  carbobhidratos
de las vramas principales. For 1o tanto, parece improbable
que el nivel de carbahidratos sea el Yﬁﬁpﬂﬂgﬂblﬂ de la
induccidn floral. Los bajos niveles de carbohbhidratos
pueden provocar un cese de la actividad vegetativa y  este

factor estaria mds relaciconads con la induwooidn floral.

l.a diferenciacidn de los tejidos se proaduce entonces

en Julic ¢ GARDIAZARAL vy ROSENMBERG, 1990 ).
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Una ves gque la tlorvacidn ha comensada o dood boay el
brote vegetativo de la yema terminal de la panicula crece,
covrvespondiendoe a la primera brotacidn  en pY imavera,
mientras gque la sequnda se realiza en los meses de veranao
CEARDIAZABAL vy ROSENBERG, 19300 . Durante el crecimiento
de primavera gran cantidad de reservas son divididas entre
la flovacidn y el crecimiento vegetative y o luego entre el
crecimiento vegetativo vy la cuaja y posterior desarvaollo de
log  frutos. De esta forma gqueda reducido el potencial de
TERSET VAL para la produaccidn de fruta CSTHOLEF TELD,
SEDELEY v ALEXAMDER, 1985;  WOLSTENHOLME, WHILEY, SORANAH,

1999 ).

El desarrollo del fruto es  fuertemente competitivo
con la raiz oy con los brotes nueveos ,  demandando la mayor
cantidad de recursos disponibles por lo tanto, en etapas
criticas del ciclo de crecimiento los requer imientos para

,
el desarrallo de la fruta y el crecimiento de los brotes,
bajan las reservas de los &rboles. La estimulacidn de  un
crecimiento vegetativo vigoroso durante este per iodo
cratico, trae usualmente como resultado una caida excesiva

de frubtitos ¢ WHILEY, 1990 ).

Debido a esta competencia vy a una considerable

cantidad de frutas gue han sida pobremente polinizados s



pyoduce una alta caida de frutos. Bl éxito de la formaoidn
de estos frutos durante los primeros 60 dias posteriores a
1la floracidn, depende de la disponibilidad de los
fotosintatos  almacenados, de la fotosintesis del momenta
¢ brotes de hojas maduras en verano ), vy del  tiempo de
transicidn de sink a fuente de los brotes que se renuavan
@n primavera  WHILEY, 1930 2. Sin embargo, mientyas sea
inicialmente competitiva la renovacidn del ocrecimienta  de
brotes durante la primavera, 8s necesaria  para el

desarrollo secundario de las paltas.

Una segunda  caida importante de frutos se  aprecia
cuando se produce el seqgundo flush de crecimientao, 1o cual

courre en los meses de verano-obofio ¢ WHILEY et al., 19860,

HERNAMDIZZ €1991) a diferencia de los resultados
chtenidos por NH}LEY et al.(1388), registrd sdslao un peak
de caida de frutos para el cv. Hass, entre el 20 de
noviembre vy el 8 de enera,can ug valor maximo el 18 de
gdiciembre. En el pericodo comprendido entre el 8 de enero vy

@l 1% de abril registréd una caida de frutas de baja

intensidad respecto al peak,pero persistente en el tiempo.

lLa competencia gue se produce entre los Jdistintos

estados fenoldigicas, contribuye a una irregul ar
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fructificacidn por 1o cual, aumenta el prablema de
proaduccidn ¢ SCHOLEFIELD, SEDGLEY v ALEXANDER, 1985;

WOLBTENHOLME, WHILEY y SARANAH, 1990 ).

tras causas de bajo rendimients es el comple]o
modelo  de floracidn (ésta corvesponde a una panicula )y
temperaturas no favorables que  se registren en  este
pericdas ¢ WOLSTEMHOLME et al., 1988 ).

For  estas causas 155 arboles de paltos florecen
profusamentse ,  pero se caracterizan por presentar wn bajo
porcentaje cle frutos que llegan a coosecha ¢ @01 %4 0

¢ WOLSTENHOLME et al., 1988 ).

Las flores del paltce van dispuestas &en Lna
inflorescencia denominada  panicula yacimos acdul tos

sueltos de floves unidas en forma pirvamidal) ¢ WHILEY et

al .y 19388 . Segun SCHREOEDER (1944, 1la inflorescencia del
palto es comdnmente indeterminada, 1o cual implica gue las

crecimientoas florales estan procedidos  por una yema

vegetativa en la punta del eje del crecimienta.

SCHROEDER ¢ 13494 0, sefiala ademds gue existen
inflorescencias determinadas. Emn estas log nuevoas

crecimientos vegetativos ocurren sélo por el desarvaollo  de
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una  yema lateral, va que la yema apical del eje central

corresponde a una yema floral simple.

Las flores del palto presentan dicogamia protoginea.
Eeto significa gus la flor abre dos veoes. La primera ves
gque  abre lo hace normalmente en estado femenino, o sea,
esta @l pistilo bien erguido v los estambres cerrados.
Cuando abre por segunda vez, el estigma estd generalmente
muerta  y  de color negro, vy ola  flor  sdéla genera pédlen
¢ estado masculino ). Cuwando la flor femenina abre en  la
marnana, @He arbol pertenece al qQrupo Ay cuando  abre en
la tarde pertenece al grupo B O GARDIAZABAL vy ROSENBERG,

1290 ).

En este caso el palto del cv. Hass pertenece al grupo
A O GARDIAZARAL v ROSENMEBERG, 19310 ).
'
NIRODY <1922, SEDGLEY y GRANT 1983 y obtros auwtores
citados oy WHILEY, 1930, han descrito el complejo
moadels de floracidn del palto y su sensibilidad a la

temperatura.

Debida  al complejo modelo de floracidn que presentan
los  paltos, es importante que en este pericdo se registren

temperaturas favorables para la obtencidn de la mayor
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cantidad de frutos cuajados,

Segun GARDIAZABAL y ROSENRERG ¢ 1390 ), la dicogamia
s menos  sensible con temperaturas que varian entre 17 vy
12 90 y 33 vy 2B 20 entre la noche vy el dia,respectivamente.
Sin embargo, cbhservaron gque el polen digponib}e e la etapa
femenina era restringidao, vy gue éste aumentaba cuando las
temperaturas variaban dia a dia, comd pory ejemplo,  wun dia
con 20y 1800 seguido de e Cdia con 30y 15 °C

L temperaturas del dia v la noche, respectivamente ).

De acuverdo a ésto , se determind gue con temperaturas
diurnas de 283 a 27 °C vy caon una  temperatura nocturna
superiom  a 18°C, se obtendria una dptima  floracidn y

CUAJA.

HERNANDEZ £1931), determind en un ensayo vrealizado en
paltos ov. Hass, que en las flores existe un traslape de
estados  sexuales , dependiendo de la temperatura maxima y

minima noctuwrna anterior a la floracidn.

Las bajas temperaturas registradas durante la
floracidn ¢ temperaturas del dia y la noche menores a 17 vy
12 92, respectivamente) pueden ser las responsables del

y P P

traslape observado entre el estado femenino vy masculing de



las flores, Bajo estas condiciones, las ftlores abryirvian
come femeninas en la tarde y reabrivian en la Ltarde de dos
dias después en su estado masculina permanac Lendo

abiertas durante la noche, para cerrarse durante la mafana.

Sin embargo, al ser la floracidn tan dependiente de
las temperaturas registradas en ese periodo, dificulta adn
mas la obtencidn de una buena cuaja. Fero, por otvro lado,
al producirse wun traslape de estados sexuales se  pueds
prescindir del uwso de otra variedad para obtenery una buena

polinizacidn de logs aArboles.

Segan  HERMANDEZ (19913, al sobreponer las curvas de
craecimiento vegetativo vy radicular, con las de flovacidn y
caida de frutaos ( Figura 1 ), se aprecia que la flovacidn y
pov 1o tanto la cuaja, coinciden con el crecimiento
vegetativo de primavera, es decirv, estos eventosg oourrven n
foorma simaltanea v por 1o tanto compiten por LA fuente
limitada de recursos, Ees por esto, gue un  peak  de
desprendimients de frutos se produce luego de la floracidn
y del pulso de crecimiento vegetativao de pfimavwva, Una
caida continua oourre luego del peak, ésta no parece eshar
relacionada con el segundo bulsm de crecimiento vegetativo,
va qgque no ose produce un incremento de ella durante este

crecimiento. Este desprendimiento podria estar relacionado



a una competencia  entre los frutos, por wn nivel de
reservas cada vez mads reducida, puesto que el nivel de
carbohidratos de reserva es bajo en verano y alcanza los

minimos valores en otofo.

o,y Etp-g-0-0- 00 He—p g |
5/12 . 1172 1974 2676
Tiempo (dias)
—+ CREC.VEGETATIVYO -+ CREC.RADICULAR
—4~ FLORACION -8~ CAIDA DE FRUTOS

FIGURA 1. Ciclo fenoldégico de palto cv. Hass,
Guillota, V Regién, 1990/ 19931.
Fuente: HERNANDEZ ¢ 1931 ).

Hay que considerar que el palto es coriginaric de 1la
selva tropical de Centro Américd, donde la competencia por

luz  se hace imprescindible. Esto conlleva a que el palto
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favorezca el crecimiento vegetativo en desmedro del
repraductive para poder competir con las demas especies. Es
pory esto gue la tendencia natural del palto es ooupar
primero el espacic asignadao y  postericormente, cuando el
crecimiento vegetativoe no se hace tan necesario favorece al

desarvalla reproduct ivi,

El  wvigor del crecimiento de primavera puede ser

B
—

fisicamente manipulado, despuntandola 0 WOLSTEMHOLME

o

al.,1388 ) o por medio de la vealizacidn de un  anillado,

reduciendo temporalmente la fuerza del cyecimiento
viegetat iva, De esta forma se puede incrementar la

produccidn de fruta, temniendo el inconveniente de gque estas
1abowres son muy  costasas de realizar oy ademas @24
perijudicial para el arbol ¢ WOLSTENHOLME, WHILEY vy

SARANAH, 1990 ).

Froe 1o tanto el uwsa de reguladores del orecimiento

y s
coney paclabutrzol, tiens significativas ventajas, tanto en
sl aplicacidn como en la reduccidn del vigor del bryate en

tiempos que  es importante favorecer el desarrollo de la

fruta ¢ QUINLAN, 1988; SHEARING y JONES, 1986 ).



2.2 Caracteristicasg v efectos generales del Cultar:
Lo reQul adores  del crecimienta son importantes

povgue  ayudan a controlar el evcesivo crecimiento de  los
brotes, influyendo sobre el namero de frutos vy retencildén de
ellos  en el Arbol (GUINLAN, 19800, 1o gque implica  wun
mejoyamienta de la produccidn, ademas de facilitar las

labores o manejos en general del huerto O NOGUCHT, 1967 ).

Estudios recientes han demostrado CJLyes Getos
regul adores  del corecimiento usados en varias etapas del
desarvallo del arbol, tienen una alta potencialidad para
expresar  estos beneficios. Ademds, al ser aplicados  en
arboles vrecién plantados, los estimula a tener una temprana

entrada en prduccidn ¢ QUINLAN, 1388 .

Investigaciones han demostrado gue @1 Cultar  posee
entensas propiedades  como  regulador  del cresimientao.
Faclobutrazol (LCZRS, SRS -1-(d4~chlovophenyl)—3,d4-~dimethyl -
Z2-lyEZyd—triazol~l-yl-Ipentan—-3-olld, ¢ BAREETT v BARTUSKEA,
19821y, es el ingrediente activo del Cultar, vy desde 1980

ha rvecibido amplia atencidn como un nuevo  y  maravilloso

regul ador el crecimiento de Arboles frutales TN
duvazneroas, civuelos, damascos, guindos, @manzanos Yy

perales. Estd establecido gue realiza un - conteol ctea
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vigorosos  crecimientos vegetativeos ¢ QUINLAN, 1980, 1981;
WILLIAMS, 1982, 19845  WERSTER y QUINLAN, 1984; EREZ, 1986;
ANGN 1984 citado  por EULEARNI, 1988 5, @l principal
beneficio para reducir la poda, obtencién de una mayor
induccidn  de yemas florales, produccidn y mejor calidad
de la fruta  EREZ , 19845 WILLIAMS, 1383, citado por

GUINLAN y FICHARDSON, 1398& ).

Z2e2.1 Modo de Accidn

El mayor efecto bioguimico de paclobutrazol, es una
supresidn sobre la biocsintesis de giberelinas ( RAEBE vy
BURTS, 1983%; QUINLAN y RICHAREDSON, 1986 0, inhibienda la
oxidacidn  del ent-Faureneg a dcido ent-Rawrenoico  GREENE,

1986; STEFFENS y WANG, 1986; LEVER, 1386 ). La reduccidn

de los niveles de giberelina disminuye el grado clez
divisidn y expansidn celular ¢ LEVER, 1986 )., Esto es

debido a que las giberelinas representan una muy importante

clase de hormonas de las plantas gue  han mostrado
participar en la regulacidn de casi todas las fases del

cyecimiento y desarrvallo de las plantas ¢ NOGEUCHI, 1987 ).

Segun RICHARDSON v QUINMLAN ¢ 1986 ), la hiocsintesis
de giberelina ocurrviria en el &pice de los brotes y en las

hojas Jdvenes Grodue iéndonss: ahd la interferencia sobre la
y



sintesis e giberelina controlando el cyecimiento del
brote.
Fara poder mantener una SUPY esion sobhre la

bicsintesis de giberelinas, en el &apice del brote debe
@esistir una cierta concentracidn umbral de

paclobutrazol ¢ LEVER, 1986 ).

Estudios realizrados por  RICHARDSON v QUINLAN  C1386)
han demostrado gue el paclobutrazol aplicado directamente,

o traslocado a la regidn apical del brote, es mucho mas

efectivao en disminuir el crecimiento  del hrate, a
diferencia de la aplicacidn del producto & forma

localizada en otro lugar del brote.

Un  efects secundario de la aplicacidn  de  Cultar,
aparece reflejados @n una alteracidn de la fuerza de los
puntos de alto consumo dentrao de la planta, permitiendo una
mejor disbtribucidn te 1o elenentos asimiladoas,
contryibuyendos de esta farma al crecimiento rveproductivao,
formac idn de‘yemaa florales, de fruta y crecimiento de esta

¢ LEVER, 1986 ).



2.0 Entrada, traslocacidn y formas de aplicacidn

FICHARDSON v QUINLAN (1986) han indicado en estudios
realizados con paclobutrazaol -019 @n - manzanos,  que  es
transportado pasivamente a traves del flujo transpivatorio
el cual oocurre en el xilema C BARRETT vy BARTUSKA, 1982
LEVER, 1986 )., Este producto es  tomado por las rvaices
desde las f@ﬁ@vvaﬁ del suela o tambidén ingresa a travées del
tierno tejido del brote posterior  a una  aspersion
foliar 0 LEVER, 1986 ), siendo traslocado al  sitio de
acoidn, gue s el meristema sub apical del brote donde se
produce el beneficioso efecto bioguimico ¢ BARRETT v

BARTUSEA, 1982 LEVER, 13986 ».

1 largo efecto del paclobutrazol sabr e el
crecimienta  estda dado por la retencidn del producto dentro
del  arbol mas  gue una continua entrada desde el suelo
CEREENE, 1386). 8in embargo, el producto que es tomado por
las hodas vy tallos tendria gue moverse a través del floeEma
hasta el tallo mas peguero, desde donde se puede traslocar

hacia el xilema ( BARRETT y BARTUSBEAR, 13932 ).

For atrao lado, otros estudiocs con C14 demastraron que
no existe movilidad de paclobutrzol a través del floema

¢ RICHARDSON v QUINLAN, 1986 2, ya que no habria movimiento



del paclobutrarzrol desde las hojas adultas hacia el  4épice
del brote. For 1o tantao, la aspersidn  foliar de
paclobutrazol deberia hacerse en forma mas localizada
hacia 1los &pices de los brotes, las hodas Jdvenss vy o oen
general, la parte superior de los brotes. Ademas, hay que
consilidaerar que‘debidm al crecimiento y elongacidn de estas
partes se produce una dilucidn del producto detvas de la
vegion mer istematica subapical C RICHAREDSONM v GQUINLAN,

1986 ).

Lae importancia del sitico de aplicacidn en determinar
el nivel de respuesta al paslobutrazeol ha sido visto en

varias especies, por ejemplo, aplicaciones en hojas

maduras de FPhaseolus vulgaris y Chrysanthemum  meoy i fol iuwm,
did como resultado una pequeda reduccidn en la altura de
las plantas, y sin embargo cuando se aplicd el producta al
tallo principal fué mucho mas efectiva, indicando gue esta

respuesta frente a una aplicacidn localizada puede  ser

comdn en varias  especies  ( RICHARDSON v QUINLAN, 1986 ).

Hay que considerar gue la cubierta foliar v el flujo
active de la transpiracidn son regqueridos para llevar el
paclaobutrazol  a los  puntos de crecimiento  del Ar byl
CLEVER, 1986) .

En todas las especies ensayadas, el paclobutryazol no
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ha penetrado a través de la cortezra o tejidos mas  maduros
Clignificados)y, seaxocepto a traveées de  aberturas fisicas

coma lenticelas o heridas ¢ LEVERE, 1386 ).

la entrada de paclobutrzol al tejido tierno del brote

puede  ser  mayor mediante la adicidn de swfactantes,
mejorando de esta forma la wniformidad Yy  niwvel  del

efecto  LEVER, 1986 ).

La eficiencia de la aplicacidn del productoa al suelo
28 determinado por factores que influencian @l movimiento
pasivo  entre el suelo vy el arbol (LEVER, 1986). For 1o
tanto, la entrada del prmducﬁm e forma mas eficiente
oY iva cuwando el paclmetvazml y las raices del &vbol se
encuentren concentradas en la misma area, por  ejemnplo,
alrededor  del gotero en caso de gue se riegue mediante
riego por goteo, o directamente en la zona radicular,

enterrando el producto en el suelo O NOGUCHT, 1987 ).

WILLIAME  (13986) ha indicado gue aplicaciones  al
tronco | de los  Arboles o inyecciones al suel o de

paclobutrazol controlan el crecimiento vegetativo en forma
mé&s  uniforme gque las aspersicones foliares vy tratamientos
sobre la super ficie del suelo ¢ WILLIAMS, CURERY oy

GREENE, 1986 ).



Los  niveles de residus de paclobutrazaol en la fruta,
despudés de un programa de aspersidn foliar, son oy bajos y
no han sido detectados después de una aplicacidn al suel o,
aun donde se observan grandes reduccionss en el orecimiento
vegetativao, puesto que como se diJo anteriormente el
producto es  translocado por el vwilema vy  noo el floema
indicando gue no hbay riesgo de consumir la fruta de arboles

tratados  con paclobutrazol ¢ LEVER, 1986 ).

La actividad del paclobutrazol estéa influenciada por
2l wvigor  del  arbol ( TUEEY, 1983 vy el metod o cle
aplicacidn C BARFRETT vy BARTUSEA, 1982 1 v caracteristicas

diel suela ¢ EARELY vy MAETIN, 1388 ).

2,22 Efectos Mor foldgicos que produce el Cualtar
El efecto morfoldgico mas marcado al usar Cultar ,
seun las dosis aplicadas, s una reducoidn del largo  del

internude en brotes terminales y laterales ¢ LEVER, 1386

Yy oun incremento del ndmero de frutos € EoHNE v FREMER
~  KaSHNE, 1983 ). Esta reduccidn puede llegar a ser de

hasta wun  S@Q% del largos gque alcanzaria el brote sin ser

tratadao o paclobutrazol ¢ EIGHNE, 1388 ). En  ensayos
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vealizados en paltos del ove Hass, los  brotes  frutales

asperjados con paclobutrazol fueron un 42% méas cortos  que

los  no asper jados  WOLSTEMHOLME et

al., 19288 ).

Una alta proporcién de yemas laterales tienden a ser
mas bien florales que veqgetativas, dando como consecusRn ia
un menor namer o de brotes laterales y un incremento en la
cantidad de yemas florales ¢ LEVER, 1986 3, obteniendose
asi o aumento de brotes fructiferos. En oun ensaya
realizado por WOLSBTEMHDOLME, WHILEY vy SARANAM 1390,
donde  aplicaron foliarmente dosis de 2.9 gr.ia. por litro
de agua a arboles del ocv., Fuerte, se reqgistrd wn promedio
de 20,8% de brotes fructiferqs en Arboles no asperjados vy
4G, 774 de  brotes fructiferos en  arboles asperjados  oon

paclobutvazal.

Un  rvesultado semejante se abtuvo en un ensays oon

durazneros al aplicar paclaobutrazol, donde  se

&
-y
i

vid que hubo

una mayor diferenciacidn de las yemas florales, dando como

resultado un mayor ndmero de frutos por arbol

1986 .

En el caso de los paltos también se han realizado
ensayoss v se ha abservado una reduccidn del largo del brote

y un incrementa del namero de frutos, como consecuencia  de



una aplicaciénl de paclobutrazol a los Arboles (0 KoHNE vy

ERAMER -~ FoHNE, 1395839 ).

También se ha determinadnm gue tanto las aplicaciones
de paclobutrazol com la fructificacidn (cantidad de frutos
poy arbeald, reducen el largo del brote del pulso de
primavera, 1o cual se comprobé comparando el largo de  1los
brotes el g y sin fruta de Arboles asperjados Dl gl
paclobutrazal, resultado abtenido tanto en el ov. Hass como
Fuerte ¢ WOLSTENHOLME, WHILEY,SARANAH, 1390 ). En el caso

o

del ov. Hass los brotes con fruta fueron un 287% mas cortos

.
At /m

que los brotes sin fruta v en el caso de Fuerte un 35

( WOLSTENHOLME et al., 1983 ).

En relacidn al ndmero de hojas por brote, déste no se
vid afectado en arboles asperjados con paclabutrazal.  Sin
embargo, tanto la masa v area de las hojas fueron reducidas
significativamente CWOLSTENHOLME et al., 1988;

WOLSTENHOLME, WHILEY y SARANAH, 1933 ).

Fovr  otra lado, se ha registrado que en todos  los
ensayoss  realizados con paclobutrazol la forma del fruto de
palta se aprecia notablemente mas redondeada. Er el caso
del owv. Fuarte el tamafo de la semilla se ve inocrementado

con casi todas las dosis uwtilizadas y, en el caso del ov.
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Hass ésta no se ve afectada ¢ WOLSTEMHOLME et al., 13688 ).

For  obtya lado, se ha determinado gque &1 namera de
pulsons de crecimientz de los arboles de palto no se  ve
alterado al efectuar aplicaciones de paclobutrazol  EOHNE,

1988 ).

Aplicaciones al suelo de paclobutrazol en  mangos

tMagnifera indica L.) redujeron la elongacidn del brote

dando como resultado una menor distancia entrenudos,

Ademas, se produdo una floracidn mayor y  precos an
injertaos jévenes, con un adelanto . de € a 8 semanas donde se
aplicd 10 gr de ingrediente activa de Culter  al el o

¢ FULEARMI, 1988 ).

En este casco, el efecto de FPaclabutvrazol durd 2 afios
y las aspersiones foliares no dieron efecto sobre el larqo

del brote o sobre la flovacidn KULEARNI, 1988 ».



3. MATERIAL Y METODO

Feste ensayn se realizd entre 21 18 de Febrero de 19391
el 381 de Enero de 1932 en un huerto de paltos cwv.
y
Hass, Se encuesentra ubicado en Farcela’ Esmeralda, st or

Santa Olivia de Guillaota, V Regidn.

L.a plantacidn de este huerto se realisd en @l ano
1977, con una distancia inicial de € % € metros, ubicéndose
en  forma intercalada &rboles del ov. Hass y  Edranol. De
esta forma las hileras tanto horizontales como verticales
aquedaron con un’érbol Hass seguido de un Edrancl, cubrienda

asi una superficie de 8 hectdreas.

Ern Febrero de 1983 se realizd un ralecs de arboles,
el cuwal  consistid en la eliminacidn de las diagonales
corvespondiends a los paltos ov.e  Edranol vy también hileras
de arboles corvespondientes al cv. Hass. For 1o tantao,
los  Arboles que permanecen en  forma definitiva en el
huerto guedaron a una distancia de 12 % 12 m.

Los paltos Hass que fueron rebajados en el raleo  son
aguellos gue serdn utilizados en este ensayo, los cuales
brotaron, tienen dos afos de edad y se encuentran a 9.5 m.
de distancia de los arboles definitivos, situwandose  al

centro de cuatro de ellos.



El sistema de riego wtilizado en este huerto es por
goteon. Consta de sdlo una linea por hilera de arboles donde
cada gotero se encuentra a una distancia de 1 metro y tiene

una entrega . de ¢4 litvros por hora.,

Los  Arboles que se enduentran en forma definitiva en
al huerto poseen como minimas & goteros. Fov obtro lado, los
arboles rebajaaaﬁ gue fueron uwtilizados en este  ensayo
aprovechan 3 goteros, considerands la proyeccidn  de 1a
copa  de los drboles, sin descartar la posibilidad de que
las raices se encuentren utilizando también el agua de

atros goteros.

El tiempo de riego es de 20 horas, con una frecuencia

de riego de tres veces por semana, totaliza &0 horas  de
riegor semanales, en los meses estivales ¢ noviembre a

febrera ).

£l suelo presenta, de acuerdo al analisis de perfil
real izado, en  la primera estrata ¢ primeros 195 om0 una
textura franca con wun 40% de arena, 24.6% de arcilla y 35%
de 1 imo. Tisne un 4.Q6% de materia organica, wun  pH
moder adamente  Acido ¢ 6.4 )y una conductividad eléctrica

de @.280 milimhos por centimetro.

La segunda estrata, gue se encuentra entre los 19 om



y laos 47 ocm  de profundidad presénta una  textura  franca-
arcille~ arenosa, Con un 55.42 de arena, Z3.6% de arcilla y
£1% de limo.  Fresenta un 1.61% de materia ocrganica, un pH
neutro de 6.78 vy  wuna conductividad eléctrica de 0.14

milimhos por centimetra.

La tercera estrata, ubicada entve los 47 cm & 1 m
de profundidad, tiene una textura franca— arcillo- arenosa,
con 54.7% de arena, 2.6% de arcilla, 22.7%4 de limo. E]
contenids de materia orgédnica es de @.47%, el pﬁ @5 neutro

de 6.7 v la conductividad eléctrica es de @.13 milimhos por

centimetra.

El suela no presenta ningun  tipo de  ispedimenta

fisico hasta los 2 m de profundidad.

En relacidn a la fertilizacidn, en febrero de 1991 ge
aplicd a traveés del sistema de riego 1,6 kg de wea mas

1200 gr de acido Bédrico por arbol,

Fravio al rebaje, los Arboles  fueron inyectados con
1580 v de hidrdévido de potasio mas 200 gy ge Acido
fosforoso por 1itro de agua. Sg pusieron en promedio cuatyro

inyectores por drbol de 1%9%cc cada uno.
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Se geleccionaron 20 Arboles de los cuales 27
recibieran  w determinado tratamiento v 3 corrvespondieron

a testigos.

Los Arboles se seleccionaron,  tomando en cuenta  que

estuviesen sanos v de acuerdo a su tamaio.

Fara determminar el tamafic de los arbaoles ¢ metros

cuadrados de silueta ) se midid su altura v su ancho con un

coligile previamente marcado con un mebtro.
Se  escogieron los  Arboles  mas  homogeneos vy la

asignacidn de cada tratamiento fué realizada completamente

al azar.

laa fecha de aplicacidn fue el 18 de Febrero de 1991,
El  estado  fenolédgico de los  arboles en este  momento
covvespondia a una activa braotacidn estival.

Los tratamientos son los siguientes:

- fspersidn foliar:

T1 Q,62 gr ia de Cultar por litro de agua.
TE 1,29 gr ia de Cultar por litro de agua.

T3 2,30 gr ia de Cultar por litrao de agua.
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T4 4,0 gr ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.
T3 £,0 gr ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.
TE& 8,0 ar ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.

=~ Inyeccidn al tronco:
T7 b,2 gr ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.
T 8,3 gr ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.

T3 B,4 gr ia de Cultar por metro cuadrado de silueta.

T Testigos.

El Cultar tiene una concentracidn de ey de

ingrediente activao ¢ Faclabutrazal ).

Las  aspersiones fueron hechas con una  pulverizadora
de espalda. En promedio se aplicaron lag dosis disuweltas en
401t de agua, mas un sur factante, gque corvresponde A

Citowet ¢ S3Qcc en 1001t de agua 1.

los  aArboles se asperjaron hasta gue las hojas  se
encontraban a punto de goteo,  como un punto de referencia
para manténer la igualdad en la aspersidén de los arvboles.

o @l caso de las inyecciones, se utilizaron cwabyro
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inyeoctores poar Arbaol, dividiendo eguitativamente el
products en cada uno de ellos.  En cada inyector la daosis
coryvespondiente se discolvid en agua hasta completar 20 oo

de soaluwcidn.,

Los  orificios correspondientes a cada inyeooidn Ge
F Y

Micieron con un taladro manual.

Las aplicaciones al suelo se realizaron disolviendao
la dosis corvespondiente a cada tratamiento en 3 1t de
agua. La solucidn se dividid en tres partes iguales las
cual es fue}on aplicadas en los tres goteros mas proximos al
arbol.  Esta se colocd sobre el bulbo de mojado de cada
e de los goteros, logrando de esta forma que el producta

tome contacto con las raices con mayor facilidad.

3.1 Mediciones:

He seleccionaron cuatr o vamillas o Avlbiol,
considerando wn tamarno y vigor semgjantes, orientadas cada

uma de ellas hacia un punto cardinal diferente.

l.as  medicicones se realiraron cada 19 dias  en 1

siguiente forma:
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Sel.1 lLargo de brotes

Se midid el crecimiento de un brote principal estival

y @l correspondiente a la primavera siguiente.

Fara medir la longitud de cada brote, se marcd cada
uns en fa base con un lapisz tinta v esa marca qguedd  como
referencia para las postericores medidas. Fara tél efecto se
Wwbilizd wuna huincha de medir marca Stanley de 2 9 m  de

lLongitud.

JE T Flovacidn vy cuaja corvespondiente a  la  primavera
siguiente { septiembre-—occtubre de 1991 ), donde se

micids

- firado  de floaracidn general del darbol considerando  cada

punto  cardinal.

El ar ado de floracidn covresponde a la
siguiente escala:
1 =0 - 25 %4 ,
2 o= 25~ 30 Y .
3 =91 - 79 %
4 o= 76 - 100U
Teta escala se utilizd para determinar el porocentalje

dee flores gque presentaba el arbol en cada punto  cardinal:

norte, su, este y oeste.
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En forma mas detallada se analizaron 8 ramillas  a

partir del 17 de septiembre, en las cuales se determind:

- Grado de floaracidn de las paniculas:

Como la floracidn del palto es muy desuniforme  en
cuantao al ndamero de flores de cada panicula y al tiempo gue

dure édsta, se utilizd una esdala donde el grado:

1 = Panicula determinada y con pocas flores (hasta 10@).
2 o= Fanicula indeterminada v con pocas flores ( hasta

1@ .

L

= FPanicula determinada y con muchas flores ¢ mas de
1@ 2.
4 = Fanicula  indeterminada vy con muchas flores © mas

de 10 2.

En cada panicula ademds se contid:

-~ El namera de botones florales o flores cervadas.

- E1 namera de flores abiertas.

- Be determind el namero de flores caidas.

J.1.3 Flovacidn lateral: donde se contd el namero  de
paniculas laterales gue emergieron a continuacidn

de la apical hacia la base de las ramillas.



4@

.14 Namero tobtal de frutos de cada arbol

1.8 Namevro de frutos caidos

’ -y

2.8 Disefo estadistico:

El disers estadistico corvesponde & un disafio
Completamente al Azar  con submuestreo, ] o] nueve
tratamientos, tres repeticiones vy los  tres testigos

correspondientes.,

De existir efecto significativa entre losg
tratamientos, s procedid a la prueba de comparacidn  de

[~

medias de Tukey, con un 9% de significancia.
Fara el andlisis de las variables grado de floracidn
general  del Arbol v de la panicula apical de las vamillasg

marcadas, se ubilizd gl test no paramétrico de  FEruskall

Wallis, considerando una probabilidad del evror del S%.

El test de Kruskal Wallis entrega como resultado el
grado  de floracidén mas repetitive en cada tratamiento,
danda  perr la tanto a conocer gqué fué 1o que sucedid en los
distintos tratamientos con respecto a la flaracidn, pero en

forma indirecta.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados aobtenidos a partir de los tratamientos
aplicados como  inyeccidn al tronco no fueron  anal izados
estadisticamente, debido a que la soclucidn  inyectada no

entréd a los arboles, permaneciendo en el inyecotor.

Una vez inyectado el producto se esperd alrededor de
15 dias para gue este entrara al arbol. Como éﬁlo entyd un
pocs de soluwcidn y en algunos  inyectores, estoas  fueraon
retivados. Luego se observd que muchos de ellos se
encontraban obstruidos con él misma Cultar, por oo tanto,
se limpiaron vy se realizd wa reinyeccidn del mismo

produacto.,

Domo en este caso el producto tampoco entrd a  los

arboles se retivaron definitivaments los inyectores.

For el hecho que la cantidad de solucidn que fue
inyectada en algunos Arboles fue imposible de cuantificar y
aparentemente fue minima, no se  siguid midiendo el

crecimiento de las rvamillas marcadas. .

Fory otro lado, estos mismos arboles no presentaraon

sintomatologia alguna en sus  hojas  C arrugamiento de
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ellas gque  si ocwrrid en los otros tratamientos ) que
demostrara que habia entrado una cantidad considerable de

paclabutrazol al arbol.

d.1. Crecimients vegetativo:

Con posterioridad a la aplicacidn de  Cultar, la
primera sintomatologia que presentaron los drboles fué  un
arrugamiento  de las hojas, y ademas una coloracidn verde
mas  oscura con respecto al testigo. Respuegté gue  se  ha
obtenido de  igual forma en ensayos realizados  poo EGHNE

€1988), KIHNE y EREMER-EOGHNE (13893) y atros autores.

L.os  Arboles que recibieron las distintas dosis de
Cultar N aspersidn al faollaje presentaron esta
gintomatologia  primero gue aguel los donde el producto fue
aplicadoe al  suelo. Se registrd un lapso entve los  dos

tratamientos de al menos 19 dias.

d.1.1 Longitud de los brotes O oa o

Los  resultados de las mediciones de  longitud  del
brote realizadas a partirv del 22 de febrero de 13991 hasta

el 31 de enevrao de 199, después de la aplicacidn de Cultar



s nuestran en el cuwadra 1.

CUADED 1 Influencia del Cultar sobre la longitud promediao
dee laos brotes de paltos ov. Hass, medidos desde

el 22 de febrero de 1991 haata el 31 de enero de
1992,

Lomgitud Promedio de
Tratamientos los brotes en oms.

Ti: Aspersidn B.62 qr ia./1t .08
TZ: Aspersidén 1.25 gr ia./1lt 25096
T3y Aspersidn Z.590 gr ia./1t EE.D9
Tz Suelo .00 gy ia./ma 17.8%
TS Suelo 6H.08 gr ia./mz 19,73
TéE: Suelo B8.00 gr ia./ma 14, 64
T7: Testigo 30, 6V

N significative

-~ Letras iguales indican gque los tratamientos no difieren
estadisticamente, segin el test de Tukey, con un 354 de

significancia.

En este cuwadro se puede observar gue no hubo un
efecto de los distintos tratamientos sobre la longitud del

brote.

Esta falta de significancia se debid a que se obtuvo
wun alto caeficiente de variacidn ( 59.7% ) e 1 s

resultados .
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Lz paltas s2 caracterizan  poy presentar Ln
cyecimiento muy heterogénen en el desarrvollo de sus  pulsos

de crecimiento.

Ern el transcurso de este ensayo se pudo observar que
algunas de las ramillas marcadas Crecieron Con mayor viguor

gque atras,

SCHDLEFIELD, SEDGLEY vy ALEXANDER ¢1983) afirman gue
1o Pl sas de crecimiento vegetativa VAT 1an
significativamente en el tiempo de D;urrencia e intensidad
entre  los arboles, ya que no todas las yemas o bhrotes gue
se  encuentran en un arbol crecen a la vez, ya sea porgue
son sobrepasados por otros y guedan sin lus oo simplemente
porgue son muy débiles.  Con esto la canopia de los arboles

queda  compuesta por hojJas de edades y eficiencia variable.

For  otro lado, HERNANDEZ (19313 v FALMA (19910,
determinaran gue el segundo pulso de crecimients presenta
uwna  gran heterogeneidad en su desarvaollo a diferencia  del

primer pulsos que es mucho mas hoamogénea.

Seqgun  CHANDLER ¢ 1357 ) el palto, en comparacidn  a

abras especies, considerando ramas del mismo @Qrosor, S0

muy susceptibles al desganche o guebrazdn  por presentar



brotes suculentos  y generalmente quebradizos COHANDLER,

En caso que se produzca un desganche de ramas, el
palto  por su naturaleza tenderd a crecer vigorosamente y a
oocupar nuevamente el mismo espacio, va gue es una  especie
aque estd mas predispuesta a crecer que a producir fruta
C WHILEY et al., 1988 Y. A lao largo del tiempo de medicidn

DaTg KR o S ] en diversos arboles desganche, guebras dn =]

inclinacidén de ramas.

Estoe ayuda a ewplicar ademds el porue mo ewistid
entre Tioes distintos tratamientas e diferencia

significativea.

En ensayos realizados por EULEARNI <13988) en  mangos,
donde s aplicﬁ Cultar foliarmente, oo obbuvieron efecto
gobre el crecimiento de los brotes. Esta baja respuesta a
la aspersidn foliar de paclobutrazaol fue atribuida a una
reducida entrada del producto a tvavég de  las hojas

¢ EULEARNT, 1988 ).

Frovw otro lado, WOLSTENHOLME, WHILEY y SARANAH (13300,

asperJaran 2.5 gr de ia. de Cultar en veranos vy  obbtuvieron

un covto efecto sobre el crecimiento de veranao, el cual fue
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rapidamante sobrepasado.

Fara podey manteneyr urna supresidn sobre la
biosintesis de giberelinas, en el &pice del brote debe
existiy uwna cierta concentracidn umbral de paclobutvrazol
OLEVER, 1986y, Concentracidn que se va diluyendo produacto
de la extensiﬁn del apice, debidmx a =10 oy mal

crecimiento C QUINLAN vy RICHARDSON, 1386 ).

FICHARDSON v OQUINMLAN (1986 han  demostrado @n
ensayos realizados con Paclobutrazeol 14, que el produsta
no e mueve desde las hojas hacia otros puntos donde es mas

necesario como por ejemplo, los apices de los brotes o bien

hodas recién expandidas. 0 sea, no existe movilidad de
paclobutrazol a través del floema ¢ RICHARDSON Y

GUINLAN, 1986; LEVER, 13986 ).

Estd claro que los dpices de los brotes vy hojas
Jdvenes rvecién expandidas, es s4lo una pequera parte de la
canopia del arbol. For 1o tanto, al realizar wna aspersion
foliar de Cultar sd4lo un pequeno porcentaje del producto
alcanzarda estos puntos. FPor ejemplo, una aspersidn con bajo
valumen gque fue aplicada a manzanos plantados en alta
densidad, un 63, 3% del producto asperjado fue rebtenido por

el arbol, pero sdélo el Z,5% fue retenido por los  apices,
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hojas vy tallos jédvenes (RICHARDSON vy CGUINLAN, 1986; SYMONS

y WOLSTENHOLME 139@).

For 1o tanta, en '@1 casas  de  los  tratamientos
aplicados al follaje la falta de efecto gueda atribuida a
la heterogeneidad registrada en el crecimients  de  los
paltos A 1l largo del ensayo vy, debido a esta
heterogeneidad en el crecimientos se registra en el mismo
arbol  una  dirregular  retencidn del producto a partir  de
hojas, Aapices y tallos Jévenes. wdemas, la aplicacidn via
aspersidn no necesariamente asegqura un buen mojamiento  de

estos puntos.,

Er el caso de la aplicacidn del producto al suela, el
cual  entra  por las raices y se distribuye en el  arbol  a
traves del xiléma, s&lo un pequerns porcentaje llega a @ los
puntos de crecimiento vy hojas en expansidn O LEVER, 1986 O
donde e produce la biosintesis de giberel inas

( RICHARDSON y QUINLAN, 1986 ).

Come estos  son Arboles recortados, st sistema
radicular ademds de encontrarse concentrado en esos mismos
tres goteros, puede también ubicarse en otros puntos de la
linea de goteros qgue no fueron alcanzados por el Cultar.

Esto estaria indicando el por qué hubo una respuesta tan

'
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[N

heterogénea en los resultados, no aobteniéndose As
diferencias entre las distintas dosis aplicadas al suelo vy

el testigo.

Esto gueda mas claro debido a que se observd en el
transcurso  del ensayo gque algunas ramillas  crecieran  en
forma normal ( diguales al testigo ), mientras gue otras se
encontraban con sus haojas arrugadas y de un color verde mas

ST U D,

4ol.2. Longitud de los brotes (b

En el cuwadro 2 se presentan los resultados obtenidos
a partir de la medicidn de la longitud del brote que crecid

de la yema vegetativa apical de las paniculas marcadas.



CUADED 2 Influencia del Cultar, aplicads el 18 de febrero
de 1991, sabre la longitud promedico de los brotes
que crecieron  a partiy de la yema vegetativa
apical de las paniculas de paltos del ov., Hass,
medidos  desde el 17 de septiembre de 1991 hasta
el 31 de enero de 1992,

ongitud promedio de
Tratamientas los brotes en ocms.

Ti: Aspersidn B.62 gr ia./lt 13,40 [} O
T2: Aspersidn 1.259 gr ia./lt 14.3 W) i
T3: Aspersidn 2.50 gr ia./lt 3, G0 b I
Ty Suelo 4.00 gr ia./m2 8,20 a b

TSz Suelo E.OB gr ia./mi e é (W)

TE: Suelo 8.00 gr ia./mZ 6. 60 a

T7: Testigo 11.70 I “

- letras iguales indican que los fratamientos no difieren
estadisticamente, sequn el test de Tukey, conoun 5% de

significancia.

En este caso se puede observar que el tratamiento &
(8 qar da/m2 ‘de Cultar) aplicado al  suelo presentd  en
promedio una menor longitud del brote. Esta disminucidn del

crecimiento fue de wn 43837 con respecto al testigo.

De  acuerdos a esto, en log ensayos  realizados  poy
WOLSTEMHOLME, WHILEY vy SARANAH ¢ 1990 », EaMNE y EREMER-
FOHNE 1989 ) vy otros autores, que han aplicado Cultar en

distintas fases de la floracidn, obbuv ieron Gptimos
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resultados en la reduccidn del crecimiento  vegetativao,

raduccidn gue en algunos casos ha llegado al 890 por ciento.

Una ver que la floracidn comienza a declinar, el
brote vegetative de la yema terminal de la panicula ocrece,
corvespandiendo este al crecimient o de P LmEver a
¢ GARDIAZARAL. v ROBSENBRERGE, 1998 >, Como estos dos eventos
Junto con la cuaja ocurven en farma simultanea, eviste
entre ellos una fuerte competencia por carbohidratos,  agua

y nutrientes.

£l Cultar  al ser aplicado al suelo, a pesar de  1a
heterogeneidad pressentada por esta aplicacidn 1a  mayor
domsis aplicada fue capaz de frenar el crecimientao
vegetativo de primavera. Esto se produjo porque al aplicar
el  producto al suelos se produce una vetencidn del productao

en &l Arbaol  y por lo tanto, una entrega paulatina de

paclabutrazaol en el tiempo ¢ GREEENE, 1986 Y. Ademas, seguan
LEVER € 1986), el Cultar produce una alteracidn de  la

fuerza de los puntos de alto consumo dentro de la planta

permitienda una mejor  distribucidn  de  los elementos
agsimil adas, gue en este caso favorecieron a la floracidn vy

cuaja en desmedro del crecimiento vegetatiwvo.

Este vesultado concuerda con los  obtenidos  por



WOLSTENHOLME, WHILEY vy SARANAH <1939@), donde también se vid
e tanto las aplicaciones de paclobutrazol  como  la
frutificacidn 'reducen el largo del brote, dado por la
presencia  de  los  puntos  de  altao  consumo competitivos
vegetativo y repyroductive ¢ WHILEY, 1998 2, que sn este
caso  favorece al reproductiva, frenandose el crecimiento

vegetativo.

WOLSTENHOLME et al. ¢ 1988 2 corroboran que el
desarrvollo de la fruta tiene un segundo efecto  enanizante

en &l largo del brote en los ov, Hass y Fuerte.

Fov otra lado, en el Cuadro 2 se puede apreciar  que
los  tratamientos aplicados al fixllaje son  iguales al
testigo. 0 sea, en este caso donde el producto fue
agperjado a los Arboles no hubo efecto del Cultar sobre el
crecimiento de primavera.

Al igual gque en el caso del crecimienta, de  verano,
tampooo se registrd efecto del Cultar sobre el crecimiento

de los brotes de primavera.

Froducto de la aspersidn de Cultar al follaje de las
arbales, sg plerde la efectividaed del paclaobutrazal,

principalmente cuando el desarrollo de estos  arboles  es



heterogéneos ( coma ha ocuryido en este casa ) oya que son
muy pocos los &pilces, bhojas vy brotes nuevos que son Capaces

de absordaer el producto en ese momento.

Sin embarge, la cantidad de paclobubtrazol gue  entrd
ern los apices, hojas y brotes nuevos por o otra lado fue
diluwido producto del crécimientu de los brotes © QUINLAN
Y RICHAHDSON{ 1986 1, no pudiends tener un mayo  efecto
gobre la biosintesis de giberelina a 1o largo del  tiempo
de medicid4én que diera como rvesultado wuna disminucidn
significativa sobre el crecimiento de verano ( Cuadro 102 0y

sobyre el crecimienta de la primavera siguiente (Cuadrao 2).

GUITNLAN y RICHARDSON (19862 afirman que SUCeslvas
aplicaciones de Paclobutrazol en pequeras dQEi% entrega un
mayar e@fecto sobre la reduccidn del crecimiento vegetativo,
gue aplicer wuna mayor dosis de una ves, debido a gue la
bhiosintesis de giberelina es w proceso pevymanents en el

Arvbal.



d.2. Crecimienta repraduct ivos

d.7.1 Girado de floracidn

Con respecto a la floraciédn de los arboles se analizd
el grado de floracidn general del a&rbol y de cada panicula
marcada ¢ Cuadros 3 y <4, respectivamente ).

La reduccidn de los niveles de iberelina ocomo

%]

resultadoe de la aplicacidn de paclabutraszal, pryoduce  una
menor divieidn y elongacidn celular (LEVER, 1986 2. FPor
esta razdn, la elongacidn de las paniculas también se vid
afectada, guedando reducido su tamafo. Esto did como
resultado una importante falta de espacio para el dptima
desarvallo para las flores, prmduciéndmge wna mayor caida
de ellas.

Esta reduccidn  del tamafio de las paniculas  se
visualizd s6lo en aguellos  arboles  que recibileron  la

aplicacidn de Cultar a travées del suelo.

En ensayos realizados por EULEARNID (19880, donde  se
aplicaron dosis de 180 gr de ia de Cultar por arbol  al
suela  en  mangos, se  obhbtuvo  tambidén una considerable

reduccidn del tamafo de las paniculas.



CUADRO 3 Influencia del Cultar saobre 1 grado de
flovacidn general de los  arboles de palto
cv. Hass.

Grado de Floracidn
Iratamientos Fromedio

Tl: Aspersidn B.62 gr ia./l1lt 3l.42 a
TZ: Aspersidn 1.23 gr ia./lt 26. 0D a
T3: Aspersidan 2.50 gr ia./lt 2.75 A
Tad: Suelao 4,00 gr ia./mZ €1.71 b
TS: Suelo £.00 gr ia./mz 53.25 Iy
TE: Suelo 8.00 gr ia./mZ &9.38 b
T7: Testiqgo 26 .00 a

- Letras iguales indican gue los tratamientos no difieren
pstadisticamente, segun el test de Fruskall Wallis, oon

un 5% de significancia.

En el Cuadra 3 se puede observar que existen
diferancias poetadisticamente significativas entre los
tratamientos aplicados al suela con respecto  a los

tratamientos aplicados al follaje y éestas a su vez SoN0
iguales estadisticamente al testigo  (Cuadra 3, no
habiendo una diferencia significativa entre las

distintas dosis utilizadas en cada tratamiento. Fesultadaos

semejantes han obtenido WOLSTENHOLME et al. ¢ 1388 ) vy
WOLSTENHOLME, WHILEY vy SARANAH ¢ 13990 by, al  aplicar

foliarmente distintas dosis de paclobutrazol, obteniendo

s4lo diferencias significativas con respecto al testigo.
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el mayor grado de flovacidn se registrd en las dosis
gue fueron aplicadas al suel@,o sea, 4, £y 8 gr de ia /mZ
de silueta. Por otro lado,las dosis de 0.62, 1.25 y 2.50 gr
ia /1t aplicadas como aspersidn al follaje presentaron el
misms  grado de floracidn gque el testigo, por lo tanto, en

este casc no habria un efecto significative del Cultar.

En  cuanto al grado de flovacidn de  las paniculag
marcadas (Cuadro 4 se puede abservar gue bubo  efecto  de
los  tratamientos, y segian el test de FEruskal Wallis (5%),
las dosis aplicadas al suelo presentaron mas paniculas oon

un  grado de floracidan significativamente mayor  gue los

abtros tratamientos.

CUADRG 4 Influencia del Cultar sobre el grado  de
floracidn de las paniculas de Arboles de palto
del ov. Hass.

Grado de Floracidn
Tratamientos Foromed i,
Tl: Aspersidn Q.62 gr i1a./lt 36 . 6ot é
TZ: Agpersidn 1.20 gr ia./1t 78,98 a
T3: Aspersidn 2,90 gr ia./lt H2.75 a
Tad: Suelao 4.0 gr ia./m2 23.61 [}
TS: Suelo L.00 gr ia./m2 12@0. 4% o)
Te: Buelo 8.00 gr ia./m 156.93 e}
T7: Testigo | 89. 04 a

- Letras ilguales indican que los tratamientos no difieren
estadisticamante, seqgin el test de Fruskall Wallis, oon

un S5 de significancia.
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Se puede apreciar (Cuadro 4, que las dosis aplicadas

al follaje comoa aspersidn presentan paniculas con wn grado

de floracidn igual al testigo.
For  otbvao Lada, se observa gque s4la hay wn efscto
significativa en el tratamiento al suelo y no asi cuando el

producto fud aplicado al follaje.

El efecto de paclobutrazol no es muy duradero porque

una ves que penetra en los tejidos tiernos Capiloas Y
hojdas Javenes ¢ LEVER, 13986 ) permanece y produce su efecto

ahi, no presentandos movilidad. A medida que la regidn

meristemnatica va creciendo el productso se  va  diluyendo

disminuyendo asi su efecto (RICHARDSON v QUINLAN, 1986, Al
producirse esta dilucidn, disminuye la supresidn del
paclobutrazaol  sobre la biosintesis de las giberelinas

¢ LEVER, 1986t ).

En  este casa, las aspersiones con  paclobutvazol se
realizaron en febrero de 1931, En esta eéepoca los arboles se
encontraban  en activa brotacidn estival ( segunda pulso de
crecimiento vegetativao ) por lo tanto, por aplicarse en un
moments de alto crecimiento el producto se diluyd O LEVER,

1986 ) vy asi misma también réapidamente las vreservas de

paclobutrazol detras del &pice de crecimiento. Asi, no hubo



un efecto significativo sobre la bicsintesis de
diberelinas, por 1o cwual el brote crecid en forma novmal
£ Cuhadro 1 03, na dejando disponible o permitiendos una
meajor distribucidn de los compuestos asimilados, para  que

s produjera una mayor induccidn en los arboles.

Segun SCHOLEFIELD, SEDGLEY vy o ALEXANDER ¢ 19895 »,
la induccidn de los arboles oocwrre en el momento de  minimo
contenido de carbaohidrateos en las ramas principales ( abril
= omayo  seguan GARDIAZAKAL vy ROSENBERG (1930120, Los  bajos
niveles de carbohidratos pueden pro?mcar uwn cese  de la
actividad vegetativa vy este factor estaria mas velacionado

con la induccidn flooal.

En este casc no hube una disminuecidn significativa
del crecimiento vegetativ@ de verano en ningunos de 1o
tratamientos C‘Guadrm 1 3, pero esta falta de significancia
s atribuida a uwna heterogeneidad del desarvollo de los
arbol es. Al analizar los grados de flovacidn,btantao general
cdexl arbal coma en forma particul ar las panicul as, pitwl g}
agquellos  tratamientos que recibieron el producto a través
del suelo los guse presentaron mayor grado de floracidn y
Moy ass ahuello5 que fueron asperjados con paclobutrazal. A
pesar  de que no hubo una disminucidn significaﬁiva en @l

crecimiento  de verano ( segundo pulsa ) se  registrd  una



mayor flovacidn producto de una mayor induccidén en  los

arboles.

En el caso de la aplicacidn de Cultar al  suelo, la
movilidad del producto e2s baja ¢ 39 ppm  en agua ) C LEVER,

13986 ) vy, el tiempo que demore el producto en hacer efecto

depende  de la distribucidn de las VARICEES, A e
transpiracidn y flujo vascular ¢ LEVEFR, 1986 2. For

ejempla en cerezos ov. Rainier tratados con dosis entre 1 a

oy e da. pey Arvbol, hubo respuesta recién a G0 odias
de aplicada el producta ¢ ESCORAR, 1387 ), cuyas resultado

fué semejante a lo oourryido en este ensaya. Foo Lo banto,

cuando el producta comenzd a actuwar fue cercano al periodo

ern gque se produce la induccidn O abril - mayo ),
comprobandose su efecto durante la floracidn COun

aumenta de désta.

Ademds, segun TUEEY ¢ 1983 ), la entrada del Cultar a
traviés de las raices parece dar coms resultado una  mayor
Py ocde s 1bdn gue  aplicado  foliarmente. o atva Lacdo,
FICHARDSON vy GUINLAN ¢ 1386 » afirman gque el Cultar
aplicado al suelo ha sido el método més eficiente en

Arboles de manrzanos en WU.S.A.
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G203 Namero de paniculas laterales

El namero de paniculas laterales que emergid  en
aguellas ramillas marcadas fue muy escasc y  ademas muy
digparejo dentro de un mismo arbol . En algunos casos habian
2 a 3 paniculas laterales en una ramilla, en obtros ninguna

y en algunos Arboles simplemente no se registrd flovracidn

lateéral.

CUADREO 5 Influencia del Cultar sobre la brotacidn lateral
de paniculas de los paltos cv. Hass.

[

Fromedio del NMumero de
Tratamientos Faniculas laterales

Ti: Aspersidn B.62 gr ia./lt Q.67

(2 Aspersidn 1.25 gr ia./lt D.67
T3: Aspersidn 2.890 gr ia./1lt 1.0a
Td: Suelo 4.0 gr ia./mZ | 1.67
TS: SBuela £.00 gr ia./m 1.67
Te: Huelo 3.8 gr i1a./mZ P F41%

T7: Testigo .67

N signifiocativao

- Letras iguales indican gue los tratamientos no difieren
estadisticamente, segun el test de Tukey, con un 5% de

significancia.

En @l Cuadro 9 se puede observar que no huba  un



efecto estadisticamente significativo de la aplicacidn de
Cultar  sobre el ndmero de paniculas laterales. O sea, en
este caso no se produio una mayor induccidn lateral de la

ramillas.

Debido a la heterogeneidad presentada  por esta
variable no se registrd un resultado estadisticamente

significativo.

L.as panicul as cue EmeY (11 ey on 1Atwvm1mentm,
presentaron las mismas caracteristicas qgque las apicales.
Esto es en el sentido de que también su  crecimiento fue
frenado, produciéndose  por 1o tanto un amontonamiento  de

floves inhibiéndose su normal desarvallao.

F4.2.3 Namero tatal de frutos por arbol
En el Cuadro 6 se puede apreciar el promedico del

namero total de frutos que presentaron los drboles tratados

con distintas dosis de Cultar con resgpecto al testigo.
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aoby e 1 &
total de

Cultar
2l namero

del

[ w(Y i t ()

CUADRO & Influencia

considerado

prooduce idn,
fruatos por

arbol, en paltos cv.e Hass.
Nuamer o Fromedio de

Tratamientos Frutos por Arbol

1y Aspersidn .62 gr ia./l1% Se 33 a
TZ2: fAspersidn 1.25 gr ia./1lt G.67 a
T3: Aspersidn 2.50 gr ia./1lt 8.33 a
T Buelo 4.0 gr ia./mE 32.67 (5}
TS Suelao .00 gr ia./ma 38.67 b
T Suelo 3.080 gr ia./m2 43, 33 i}
T7: Testigo <. 00 &

- l.etras iguales indican gue los tratamientos noodifieren

estadisticamente, segin el test de Tukey, con un 54 de
significancia,

En este casoa  hubo efecto de los distintos
tratamientos vy  estadisticamente también se registraron

diferencias significativas.

Laas arbholes al

gque recibieron la aplicacidn de Cultar

auelo  registraron  en promedico un ndmeros considerablemente

mayor  de frutos que los arboles que fueron asper.jados  oon

paclobutrazal. Fero en ninguna de los casos se registrd una

diferencia estadisticamente significativa entre las

distintas dosis de paclobutrazol aplicadas @ al sl o,
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Ern el Cuadro & se puede observar gue los tratamientos
aplicados al follaje son estadisticamente  iguales al
testigo. En este caso no hubo un efecto significative de
1o tratamientos. Ademas, tanto el testigo come los
tratamientos aplicados al follaje presentaron el menor

muamera de frubos.

Bajo la influencia de paclobutvazaol, menor cantidad
de energia es invertida en produwscidn de madera y  por 1o
tanto  la produccidn de fruta es mas alta (KOHNE, 1988).
En  este casa, log  arboles que recibieron el Cultar  a
traves del suélm presentaron entre 7 y 9  veoes mas  de
frutos que el testigo vy los tratamientos  aplicados  al

follaje.

Eeto quiere decir, que lasg aplicaciones de
Cultar al el S mas efectivas en cuanto  a 1a

produccidn de fruta en los paltos.

La abterncidn de mayores rvendimientos 1 1ies
tratamientos aplicados al suelo, estaria dado por una menor
competencia entre el crecimiento vegetativo ¥ @l

reproductivo que ocurve en primavera.

En  este caso, @l Cultar disminuyd esta competencia
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povgue  los brotes gque crecieron a partiv de la vyema
vegetativa apical de la panicula, presentaron W
crecimiento . un pooco mas restringido.  De esta  manera, se

destinaran mas reservas para el desarvollo de los frutos.

Bl desarrvallo del fruto es fuertemente competitivo
con los brotes nuevos,  demandando la mayoy  cantidad  de
recursaos disponibles WHILEY et al., 1988 ). Es por estao,
gque en los mismos  Arboles donde se registvd un mayor
mamer o de frubtos C Cuadro 6002, la longitud de los

brotes que emergieron a partir de la yema vegetativa apical

de la panicula fue menor ( Cuadrao 2, Tratamienta 6 ).

Al disminuir esta competencia se obtiene un  mayor

povcentalde de frutos por arbol.

Ademads de registrarse un mpenor crecimiento del bhrote
que  emergid a partir de la yema vegetativa apical de  la
panicula C Cuadvo 200, como vesultado de la aplicacidn de
Cultar, segan LEVER (139860 se produce una alteracidn de la

fusrza de los puntos de alto consumo dentro de la planta,

permitiendo una mejor distribucidn de  1os @l ementos
asimilados, contribuyendo de esta forma al corecimiento

reproduct iveo, formacidn de vyemas florales, fruta Y
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crecimients de désta. Esta mejor distribucidn de los
elemaentos  asimilados es producto de una menor competencia
entre el crecimiento reproductivo vy vegetativo, debido  a
que  gracias a las aplicaciones de paclobutraszol se frena
2l crecimiento del brote de primavera, el cual es un punto

de alto consums fuertements atrayente.

For obtro lado, hay que tener presente que los arboles

que recibieron  las dosis de Cultar al suela, registraron

UNa mayor floracidn general del arbol ¢ Cuadro 30, Y
en particular de las paniculas ¢ Cuwadro 4 ), o sea, hubo

un mayar namero de brotes inducidos, dando como resultado
wn mayor numero de flores capaces de dar origen a wn fruto,
1l cual cancuerda con la obtencidn de un mayor nuamera de

frutos por arbol.

G2 Mamero de frutos caidos

En el Cuadro 7 se muestran los promedios del  namera
de frutos  caidos en las distintos tratamientoes. BEn este
caso se puede apreciar que hubo efecto de los tratamientos

sabre la caida de fruta.
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CUuaADRQ 7 Influencia del Cultar saobre la caida de fruta en
Arboles de palto cv.e Hass, medida desde octubre
de 1991 a enero de 1992.

Niamera Fromedio de
Tratamientas Frutos Caidos

Tl: fAspersion Q.62 gr ia./lt 1.1 a

T2y Aspersidn 1.25 gr i1a./1% 2t A b
THr: Aspersidn Z2.580 gr ia./lt 2.9 a b
Td: Suelo 4,00 gr ia./ma 4.0 b
TS Suelo .00 ogr ia./m2 I b
TE: Suslao 8.80 gr ita./ml 5.7 I3
T73: Testigo 3.4 a b

- Letras iguales indican que los tratamientos no difieren
estadisticamente, seqan el test de Tukey, con un G740 de

significancia.

El tratamiento gue presentd una menor caida de fruta

fue el tratamiento 1 el cual corresponde a la menor dosis
y |

aplicada en forma de aspersidn ( .62 gr.ia.por litro  de

AQUIa )y, la mayor caida se registrd en los  arboles  que

reoibileran los  tratamientos aplicados  al suel o, M
registrandose diferencias significativas entre las

distintas dosis utilizadas.

Sin embargo, al determinar el porcentalje de caida de

fruta con respecto al namero promedios de frutos porv &rbaol
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C Cuadro 6 ) se obbtiene una situacidn distinta. Coma por
@ejemplao: el tratamiento 1 porcentualmente registrd una
caida de frutos de 28.63 %, & diferencia del tratamiento 6
donde el porcentade de frubtos caidos  fue de 9.17 4 con
respecto al namero total de frutos por  tratamiento. Esto
gquiere decir, gque en el caso del tratamiento 1 en promedio
hubao una abscisidn de 1.1 ffuto% de S5.32 frutos gque tenian
en  promedic los Arboles de ese tratamiento (Cuadros Gy 7,
respectivamente ). En el caso del tratamiento & aplicado
al suelo, de 4@.33 frutos (namera promedio del tratamientod

se registrd una absicidn de sélo 3.7 frutos (Cuadros & y 7,

respectivaments .

Fior 1o tantao, log tratamientos aplicados  al suelo
fueron  los gque presentaron proporcionalmente en definitiva

una menoy caida de fruta.

Hay que tener presente gue posterior a la <cuaja
existe una alta caida de frutos por estar muchos de  ellos

pobyemente polinizadaos ¢ WHILEY, 199@ ».

La floracidn y por 1o tanto la cuaja coinciden con
el pulse de crecimiento vegetativo de primavera, es decir,
estos eventos ccurren en forma simeltanea compitienda nIwl

una fuente limitada de recursos. s por esto, aque el peak



de desprendimiento de frutos se produce lusego de la
flovracidn vy del pulso de ocrecimiento vegetat v clea

primavera  Figura 1 3 ¢ HERMANDEZ, 1991 ).

Al controlar el vigor de laos brotes durante 1
crecimiento de primavera, es posible veduciv la intensisdad
de la competencia vy asi reducir la abscisidn de  fruta

postericor a la floracidn.

En este caso los tratamientos al suelo fueron los que
presentarmﬁ porcentualmente menor caida de fruta y al mismo
tiempo el tratamiento & ¢ Cuadra 2 ) fue el que presentd un
crecimienta del brote de primavera significativamente

meEncy .

Fronye 1o tanto, los  arboles que recibieron el
paclaobutrazel aplicado al suelo,ademads de tener un grado de
floyacidn may oy Yy una may oy CULLALG &y HE obbuvio

porcentualmente una menor caida de  fruta, dads  que se

procn o un menor  crecimiento del brote de la yema
vegetativa apical de la panicula. Esto did TS
resultado una  menory  competencia entre el crecimienta
vegetativo y rveproduactivo, permitiendo  asi  wun mayor

desarvollo reproductivo y por 1o tanto, un mayor  namero

promaedic de frutos por artbol,
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Esto estaria dado por un grado de flovacidn  mayor,
1l cual quiere decir gue estos drboles presentaron wn mayor
namero de paniculas capaces de florecer y cuajar ¥y, & pesar
de tener  una mayor  caida de flores y  fruta, igual

presentaron finalmente un mayor ndmero de frutos.

WOLSTENHOLME et al. 1988 ), sefalan que las
aplicaciones de Cultar incrementarn el namero de fruta de
log  drboles de los cultivares Fuerte y Hass, debido a que
se produce wna reosrientacidn de los puntos de alto  consumo
competitivos., En este caso el punto de alto consums  mas
atrayente, producto de la aplicacidn de Cultar, pasd a ser
la produccidn de fruta. Asi se obtuvo finalmente un ndmera

mayor de frutos por Arbol.

£ el casoa de los tratamientos aplicados comoa
aspersidn al follaje, o presentaron una reducaidn

gignificativa en el crecimiento de primavera (Cuadro 20 0.
Fovr 1o cual, se reqgistrd una mayor campet@naié entre el
crecimients vegetativo y reproductive, dando como resultado
una maymr  caida de frutos (0 porcentualmente ) o

posterioridad a 1a cuwaja.

Esto nos  demuestra 1o importante gue es para  la

abtencidn  de una buena produccidn en los  paltos, que el



vigor del crecimiento de primavera sea rveducido para
abtener de esta forma wna menor compebtencia y favorecer el

desarroclla  veproductivoe y por lo tanto, la aobtencidn de un

mayor numero de frutos por Arbol.,
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Se  CONCLUSIONES

Se determind gque las aplicaciones de Cultar ¢ 254 de

paclmbutrazal)'al suelo v al follade en  verano (febrerao

e 1991, no dieron  wn efecto estadisticamente
significativao sobr e la reduoo dn del ocrecimiento

vegetativo de verano-otofio. Esta falta de significancia
gquedd atribuida a wuna hetevogeneidad presentada por Loves

arboles  en suw crecimiento en el transcurss del ensayo.

Salo con la dosis mads alta de Cultar ¢ Bgr.ia. por metra

cuadrado de  silueta) aplicada al suelo en febrero de

1991, 1] abtuva una respuesta estadisticamente
significativay reduciendos en w43 la longitud

promedic de los brotes de la yema vegetativa apical de

la panicula con respecto al testigo.

Las distintas dosis de Cultar aplicadas al suelo ¢ 2, 6
y 8 qgr. ia. poy o mE de silueta Dy aument araon

‘

significativamente el grado de floracidn general de los

arboles vy en particular el de las paniculas, y  por 1o

tanta 2l  namero final de frutos por arbol, &N
Coomparac dn a las dosis  aplicadas al follaje y al

testigo.



—- Eraslilas & la aplicacidn de Cultar tTratamientos
aplicados  al  suelo), s obtuvo una  menor  competencia
entre el crecimiento vegetativo y el reproductivao,
danda como resultados un mayor ndamero de frutos por
Arbol vy oa la vez un menor  porcentaje de caida de

frutos con posterioridad a la cuaja.

- Gobre la brotacidn lateral de paniculas, no se abtuvo
una diferencia estadisticamente significativa entre los

distintos tratamientos aplicados.

= Mo o hubo wuna  respuesta estadisticamente Clara de las
aplicaciones de Cultar al follaje en ninguno de los

parametros  analizados.

- En general, se vid gue las aplicaciones de Lultar al
suelo dieron mejores resultados, pero no se registraran
diferencias estadisticamente significativas entre las

distintas dosis aplicadas.



&. FRESUMEN '

Este estudio se realizd en un huerto de paltos  owv.
Hass ubicado en la parcela Esmeralda, sector Santa Olivia,

Guillota, V Regidn.

Se utilizaron drboles de palto ov.e Hass vecortados vy
de dos  afios de edad situados al centro de cwatyvo  Avboles
definitivos del huerto quedando a una distancia de 8.5 m

de cada uno de ellos.

El objetivo de este ensayo fue evaluar tres formas de
aplicacidn (suelo, aspearsidén e inyeccidn) v tres dosis
distintas en cada caso sabre el crecimiento  vegetativao,

floracidn v entrada en produccidn de los paltos,

El Cultar fue aplicado el 18 de febrero de 1991,
cuando los  Aarboles se  encontraban en activa brotacidn

eatival.

Las aspersiones fueron hechas con una  pulverizadora
de espalda y s& aplicaron las dosis disueltas en 4 1t de
agua. En el caso de la aplicacidn al suelo la dosis  de
Cultar corvrespondiente se discolvid en tres litros de agua vy
se aplicd sobre el bulbo de mojado de los tres goteros  mas

préximos al arbol. En las inyeccilones & su ves se colacaran
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4 inyectores por arbol y la dosis gse dividid en cada uno de
@llos vy se disolvid en agua hasta completar  20cc  de

solucidn.

El Cultar inyectado no oentrd a los arboles
permaneciends  en el inyector, por lao tanto fue el iminada

esta forma de aplicacidn.

En cuanto al crecimiento vegetativo, medido desde
febrero de 1931 hasta eneroc de 1992, no hubo efecto

significativo en ninguno de loas tratamientos aplicados.

Ern el crecimiento vegetativo de primavera que crecid
a partir de la yema vegetativa apical de la panicula se
registrd  wun menor  crecimiento con la dosis mas alta
aplicada al suelo con rvespecto al testigo.

Mo se registrd una mayor floracidn lateral en ninguno

de los tratamientos aplicados.

Los  Arboles que recibieron el producto al suelo
presentaron entre 7 y 9 veces mas fruta gue loas  asperjados
y @l testigo.

Lcis arbol es aque  presentaraon una MEN Y caida
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porcentual de fruta fueron agquellos que recibieron las

distintas dosis de Cultar al suelo.

Fov 1o tanto, las aplicaciones al suela fueron las
que presentaron mejores resultados dando finalmente  wun

mayor namero de frutos por arbol.
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