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Q.
Connexion

Principales factores limitantes de |la
produccion

Inundacion Agua - Sequia

- Nutrientes
Toxicidad :

‘ Deficiencias |

, ' Condiciones ' )
Estrés - Estreés
optimas
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Terra-Sorb® B Agro

Connexion
Estrés térmico

Estrés por calor

Alta T2C
Alta Falta de Se pierde funcionalidad
Radiacion agua !

Formacion cristales de hielo

Interaccidn de estreses: La presencia de combinaciones de diversos factores de
estrés es el caso mas comun vy se refiere como estrés multiple.
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Terra-Sorb® %
onnemon

strés por frio

N

Membranas pierden fluidez d Actividad enzimatica
(Y Permeabilidad)

g ‘U U
Influye en el transporte \ / { Fotosintesis / J Respiracion

de agua y nutrientes
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Terra-Sorb% ; & Agro
Estrés Connexion
Formacion de cristalés ........ Dependera dé la concentracion de
de hielo solutos (iones, CHs y Aminoacidos)

@ en sabia @

. ., Rotura columna de agua
Deshidratacion y

Rotura celular
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Mecanismo de Respuestas Connexion

de las plantas frente al estrés

4D

“El nivel de aminoacidos libres
es utilizado a menudo como
indice de tolerancia vy/o
resistencia de las plantas
frente a situaciones adversas”.

Wang et al., 1999

MM 1S abemders wWein Bomoonmed on &l = agiciDagralomanon & Forg 02594 Fan 2025943
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Estudio: Mecanismo de accion del Terra-Sorb® en trigo.
Realizado por:

Universitat d’Alacant

BIOIBERICA /—\ Universidad de Alicante

PLANT PHYSIOLOGY
Departamento [+D+i

Grupo de Protedmica y Genémica Funcional

rente al

era.

Objetivo: Analisis de la respuesta del trigo a nivel deI proteoma
H | - H
I

s~
Vd

CL—h

IA
I

Estadio (39 BBCH): Hoja bandera
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Control TerraSorb

Localizacidon de las manchas (proteinas) en el
gel relacionadas con su patréon de expresion
por codigo de colores.

Perfiles de expresidon agrupados por
patrones.

éCuales son y gque funcidon hacen estas proteinas que se
ven afectadas por la aplicacidn de Terra-Sorb®?

Foara migyor iniemasisn omsdless oon noenbiay, un ingesrso Agrondmd 16 alétndera wivdw Bomy
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Terra-Sorb®

Identificacidn de proteinas: Up-regulated (Sobre-expresadas)

Q.
Connexion

— Sintesis proteinas

— Fotosintesis

Respuesta

/ al estrés

Sintesis proteinas

Protein Information Norm. Vol.
Ref. Spot Protein Description CONTROL Terra-Sorb
2 EF-Tu Chl-1 translational elongation factor Tu 1 1,412
10 EF-Tu Chl-2 translational elongation factor Tu 1,371
14 EF-Tu Chl-3 translational elongation factor Tu il (B30
18 RUBISCO LBP-B-1 RuBisCO large subunit-binding protein subunit B, chloroplast 1 1,256
122 RUBISCO LBP-B-2 RuBisCO large subunit-binding protein subunit B, chloroplast 1 1,231
30 RUBISCO LBP-B-3 RuBisCO large subunit-binding proetin subunit 8, chloroplast 1 1,176
8 RUBISCO LBP-A-1 RuBisCO large subunit-binding protein subunit o, chloroplast 1 1,4
12 RUBISCO LBP-A-2 RuBisCO large subunit-binding protein subunit o, chloroplast 1 1,328
56 RUBISCO-L - F1 RuBisCO large subunit. Ribulose bisphosphate carboxylase 1 1,825
62 RUBISCO-L - F2 RuBisCO large subunit. Ribulose bisphosphate carboxylase 1 1,611
5 RUBISCO A-1 RuBisCO activase A chloroplast precursor 1 1,43
9 RUBISCO A-2 RuBisCO activase A chloroplast precursor 1 1,413
89 RUBISCO A-3 RuBisCO activase A chloroplast precursor 1 1,274
170 RUBISCO A-A RuBisCO activase A chloroplast precursor 1 1,184
40 PRK-1 Phosphoribulokinase, chloroplast precursor 1 1,087
46 PRK-2 Phosphoribulokinase, chloroplast precursor 1 1,037
71 HSP90 Heat schock protein 90kDa Js 1,47
33 EF-G Chl Elongation factor G, chloroplast precursor (EF-G) 1 1,113
36 EF-G Chl Elongation factor G, chloroplast precursor (EF-G) 1 1,108

58 S0 Dowolnag, un ingsnisrd Agranamld kB abenderd wieiw s
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Terra-Sorb® ﬁégro :
onnexion

Identificacidn de proteinas: Down-regulated (Reprimidas)

Protein Information Norm. Vol.
Ref. Spot Protein Description CONTROL Terra-Sorb
32 | PGM phosphoglycerate mutase il -1,264 d Procesos oxidativos,
34 | GA3PDH glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase 1 -1,27 acumulacion reservas
29 | ATP-CF1-A ATP synthase CF1 alpha subunit 1 -1,273 de azucar
22 | pEF-G Chl putative Elongation factor G, chloroplast precursor (EF-G). 1 -1,289
131 | cu/zn SOD Cuizn superoxide dismutase 1 1,34 { Procesos
13 | Culzn SOD T —_— 1 11,476 oxidativos

En total se han identificado 26 manchas, lo cual supone un 70% del total de manchas

alteradas por el tratamiento con Macro-Sorb®

Base de datos del National Center for Biotechnological

Information (NCBI) de EEUU.
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Terra-Sorb® égro :
onnexion

Aumento de la concentracion de
aminoacidos en plantas aclimatadas
a bajas temperaturas

Aminoacidos Control Frio Significancia  (0p) A
(20°C)  (4°C) (P<0,05)

Aspartico 25,5 61,3 * 250 _
Asparagina 0,7 25,9 * 3700 2520
Glutamina 9,6 2427 * 2530 12331

Alalnina 18,8 56,3 * 300 875
Prolina 0,9 47,6 * @
Total 162,3 606,4 - 370 44400

Tabla 1. Contenido en solucién (um/g peso seco) de algunos aminoacidos en plantas de trigo
sometidas a estrés de T2 de 42C por 5 dias con respecto a un control a 202C.
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Terra-Sorb® B Agro

Connexion
Resistencia al frio
I aclimatadas al frio
a0 L (acumulacion de aminoacidos)
20 14—

Hojas Tallos Cuello Raiz
Contenido de prolina libre de los diferentes 6érganos de la planta con y sin aclimatacion al frio.

La concentracion del aminoacido (prolina) es superior en
las plantas aclimatadas al frio y esto se da en todos los
organos de la planta.
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Terra-Sorb® B Agro

Connexion

Resistencia al frio

e .

-6°C 1

-9°C1 Plantas _
no aclimatadas al frio

Tolerancia a heladas expresada como temperatura de mortalidad del 50% de las plantas
con y sin aclimatacion al frio.

Referencias

(1) Naidu, B.P. et al. Phytochem, (1991) Vol. 30, No. 2, pp. 407-409.
(2) Laliberté, G.; Paquin, R. Physiologie Végetale (1984), 22 (3) pp 305-313.
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Terra-Sorb®

J LU - \/

El rango de temperatura 6ptimo de produccion va a depender del tipo de
cultivo y variedad, ademas de otras condiciones climaticas.

Tomate cv. Daniela

12 : ¢COmo actiua Terra-Sorb?
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g Permite ampllar
= i el rango dptimo
0 de trabajo
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Terra-Sorb® égro :
onnexion

Ensayo en Papas bajo condiciones de heladas

e Tres Variedades de Papas : Spunta, Buchra, Nicola
e Aplicacion Foliar y radicular (goteo)
e Dosis 600 gr/ha de Aminoacidos libres

e Momento de aplicacion :
— Antes de la helada
— 1-3 dias después de la helada
— 15-20 dias después de la helada

José A. Franco Leemhuis; Javier Hernandez Martinez y Domingo
Hernandez Agiiera. Rev. Horticultura 1989 (46) 82 - 84
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Efecto de la aplicacion de Terra-Sorb antes y

después de una helada
PESO DE TUBERCULOS DE PAPAS

400

350

300
250
200

Gr / Tubérculo

150
100
50

Spunta

M Testigo
M Aplic. Radicular
W Aplic. foliar
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Connexion

Resistencia al frio

Efecto del Tratamiento con Terra-Sorb sobre plantas de lechugas
sometidas a bajas temperaturas.

Frio radicular Afecta a la actividad de las raices
Frio diurno Afecta al funcionamiento del aparato fotosintético
Frio nocturno Afecta a la sintesis y distribucidon de azucares
CONDICIONES TERMICAS DE LOS TRATAMIENTOS
Tabla 1 Dia Noche Raices
Tratamientos: Sin fifo 22°C 20°C
) ; Frio diurno b i 20°C
Frio durante 8 dias —— : —
Frio nocturno S | A5E
Frio radicular S Ay R 20°C 6°C
- |

Fard migyor infomssin consctess oon nisoindd, un iIngerisrd Agranomd B aténderd wini Bpmoonnies) on &l = adiefDagritomanon & Form 20255448 Fan 2025343



Terra-Sorb® égro :
onnexion

Efecto del Tratamiento con Terra-Sorb sobre plantas de lechugas
sometidas a bajas temperaturas.

Peso fresco total (raiz + parte aérea)

después de 8 dias de tratamientos de frio.

220 b
d

00 - 5 2 1195.3
- . 1706 L
‘T'; 180 1 167.7 b
2 148.1
2160 - b 3
2 . 1406
~ 140 1 122 5.

120 -

Sin frio Frioradicular Frio diurno Frionocturno

W Control W Terra-Sorb
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ALGUNAS CONSIDERACIONES EN LA PRODUCCION DE PALTO Y
EFECTO DE LAS HELADAS EN CHILE:

« LAS HELADAS SE PRODUCEN DE MANERA VIOLENTA.
LAS PLANTAS, EN SU HABITAT NATURAL, NO TIENEN UN PERIODO
DE ACLIMATACION AL FRIO QUE LAS HAGA MAS RESISTENTE.

« CONTAMOS CON TECNOLOGIA PARA PREDECIR LA OCURRENCIA
DE UNA HELADA.

« CONTAMOS CON METODOS DE MITIGACION DE HELADAS PERO EN
ALGUNOS CASOS, SON CAROS Y DIFICILES DE IMPLEMENTAR.

« EVENTOS PARTICULARES (ANO 2007) HAN AFECTADO GRANDES
AREAS E INCLUSO ZONAS DONDE LA PROBABILIDAD DE HELADAS
ES BAJA, PRODUCIENDO UN GRAVE DANO ECONOMICO

« SOLO LA APLICACION EXOGENA DE Terra-Sorb®, PUEDE HACER
QUE LAS PLANTAS ACUMULEN AMINOACIDOS DE MANERA
EFICIENTE Y ESTEN MEJOR PREPARADAS PARA HACER FRENTE A
LOS DANOS OCASIONADOS POR UNA HELADA.
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Terra-Sorb®
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TRATARNIENTNAC Connexion
I IN\AAITAIVIILIN I UO
Momento aplicacion respecto Tratamiento Frio
Trat. Productos Objetivo > pees S—
Previo Frio (dias) Post-Frio (dias)
TO Testigo absoluto | Control - -
T1 iy Sl | o -30; -23; -16; -9; -2 i
Radicular
T2 TerraSorb Foliar | Preventivo -30; -23; -16; -9; -2 -
T3 T Curativo 1 1; 8; 15; 22
Radicular
T4 TerraSorb Foliar | Curativo - 1; 8; 15; 22
TS Radicular + . Radicular (-30; -23; -16; -9; -2)
LE TS Foliar p DU Foliar (-1)
TS Radic(previo)
T6 + Mixto Radicular (-30; -23; -16; -9; -2) | Foliar (1; 8; 15)

TS Foliar (Post)
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Terra-Sorb® wég{.,?mn
Condicion Inicial de las Plantas
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Terra'sf)_':b__ . annexion
SIMULACION DE HELADA
REGISTRO DE TEMPERATURA DEL AIRE
DURANTE TRATAMIENTO DE FRIO (°C) 09-julio-09

Hora

RO AT 0T T WO

© T K .
gy Gy G P

< A o ! A & | E A A S
AN RN N S S SRS SUR -G, R G g
0,0 T T T T T

-1,0
-2,0 \\
-3,0 - AN

-5,0 A

-6,0 A

Temperatura del Aire (° C)

-7,0

-8,0

Temperatura promedio : - 4,3°C T° min: -7,4°C
Tiempo Total: 4 hrs, 20 min. T° max: -1,0°C
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Dano visible, al
dia siguiente de
someter las
plantas a la

simulacion de la
helada
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12 Evaluacion

Evaluacion a los 11 dias
post tratamiento de frio

(20 de Julio de 2009)




T0 annexion
Testigo: Sin Aplicacion




Agro
Connexion

d
30, 23,16, 9y 2 dias
PREVIO A HELADA

r
6 cc/L

ion

2 Evaluac




30, 23, 16,9y 2 dias
PREVIO A HELADA

go
onnexion




1,8,15y 22 dias
POSTERIOR A HELADA

O e alenders winin 2O



12 Evaluacion ] QAQ'D _
T4 T rrasor b thar Connexion

1,8,15y 22 dias
POSTERIOR A HELADA

5 cc/L




12 Bvaluacion Teatamiento 5

ﬂ é nexion

TarraSnrh Radicnlar
uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

30, 23, 16, 9 y 2 dias

) &) A _' & s

6 cc/L PREVIO A HELADA
TerraSorb Foliar 1 dia antes de frio
PREVIO A HELADA




2N 72 1€ Qv )
JVU, £3,10,JY <

PREVIO A HELADA

1, 8 y 15 dias
POSTERIOR A HELADA
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22 Evaluacion

Evaluacion a los 25 dias
post tratamiento de frio

(03 de Agosto de 2009)




22 Evaluacion

TO:Testigo
Sin Aplicacion

Evaluacion 25 dias post tratamiento de frio (03 de Agosto de
2009). Plantas sometidas por 4,2 horas a 4,3 2 C bajo cero
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rraserh Rndic"!ar Connexion

Concentracion:
6 cc/L

30, 23, 16, 9y 2 dias
PREVIO A HELADA




22 Evaluacion ) & Ago
T2: Terrasorb Foliar Q e

Concentracion: 30, 23, 16,9y 2 dias
5 cc/L PREVIO A HELADA




22 Evaluacion q Ago
‘ Connexion

Evaluacion 25 dias post tratamiento de frio (03 de Agosto de
2009). Plantas sometidas por 4,2 horas a 4,3 2 C bajo cero




22 Evaluacion B Agro

T4: Terrasorb Foliar

Concentracion: 1, 8,15y 22 dias
5 cc/L POSTERIOR A HELADA

Evaluacion 25 dias post tratamiento de frio (03 de Agosto de
2009). Plantas sometidas por 4,2 horas a 4,3 2 C bajo cero

Connexion




22 Evaluacion ) B A
Tratamiento 5 e eiion

TerraSorb Radicular 30, 23, 16,9y 2 dias
6 cc/L PREVIO A HELADA

TerraSorb Foliar 1 dia antes de frio
5 cc/L PREVIO A HELADA

Evaluacion 25 dias post tratamiento de frio (03 de Agosto de
2009). Plantas sometidas por 4,2 horas a 4,3 2 C bajo cero




22 Evaluacion . N A
.: gr.D.
Tratamiento 6 e i
TerraSorb Radicuiar 30,23,16,9y 2
6 cc/L PREVIO A HELADA

TerraSorb Foliar 1, 8 y 15 dias
5 cc/L POSTERIOR A HELADA




Terra-Sorb®

.\ Agro

Connexion
Evaluacion de Plantas

segun % de superficie danada

T0 Testigo

T1 Terr:.;\Sorb Preventivo
Radicular

T2 Terra.Sorb Preventivo
Foliar

T3 Terr?Sorb Curativo
Radicular

T4 Terra'Sorb Curativo
Foliar
TS

T5 Radicular | Preventivo
+ TS Foliar
TS Radic
(previo) + .

T6 TS Foliar wllal)
(Post)

Clasificacion de Plantas segun %de Superficie Dafiada

B 75-100 %
O 50-75 %
B 25-50 %
H10-25%
m0-10 %

O 0%




T6

posterior simulacit
(13 de Agosto de 2i

36 dias

on hela

21
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Terra-Sorb Connexion

EVALUACION BROTACION PRIMAVERAL
28 DE SEPTIEMBRE DE 2009

T0 Testigo
N° de Brotes por planta
Ti Sorb . .
TL | oo | Preventivo 28 de septiembre de 2009
]
= _ BC
T2 Terra.Sorb Preventivo 4] o 19.2
Foliar o 10,0
g
TerraSorb . (%)
T3 | Radicular | CUrativo 9 ABC
TerraSorb 9 9,3 A AB
T4 ; Curativo 0 A
Foliar 6,2
O A 4,7 A
TS O 08 13
T5 | Radicular | Preventivo = : I:I ’
+ TS Foliar < L1 3
TS Radic TO T1 T2 T3 T4 5 T6
(previo) + . .
| Tskoliar | M Tratamiento
(Post) Letras distintas indican dif. estad. signif. Prueba de Tukey (p<0,05)

Fara mayor infonmacitn contactese con nosatras. |

o AGFGNOMED B aisnderd wiww Sgroconnes on ol - g.j':_;.}:—'. —prmexion ol Fong SN 0E- Fan 1125454




12 Evaluacion Brotacion Agro
28 de Septiembre de 2009 Connexion

TO:Testigo

Brotacion
~ escasao
inexistente

Fara mayor infomaciin contact




T5
Terrasorb Radicular
6 cc/planta +
6 cc/planta 6 cc/planta TerraSorb Foliar 5 cc/l
Preventivo

T1 T3

TerraSorb Radicular TerraSorb Radicular

Preventivo Curativo

T4
TerraSorb Foliar TerraSorb Foliar TerraSorb Radicular
5 cc/L 5 cc/L agua Prevent. 6 cc/pl+ TS Foliar

Preventivo Curativo Curativo 5 cc/L agua

12 Evaluacion
Inicio Brotacion
28 de Septiembre

de 2009

TO
Testigo



T1 13 15
TerraSorb Radicular TerraSorb Radicular TS Radicular 6 cc/pl +
6 cc/planta 6 cc/planta TS Foliar 5 cc/L

Preventivo Preventivo

Curativo

T4

TerraSorb Foliar TerraSorb Foliar TS Radicular Prevent.
5 cc/L 5 cc/L 6 cc/pl + TS Foliar
Preventivo Curativo Curativo 5 cc/L

& Agro

'Connexion

22 Evaluacion
Brotacion
15 de Octubre
de 2009

TO
TESTIGO

faproconmexnon ol Fono Mid5044- Far 3025543



32 Evaluacion: 26 de Octubre égfo .
onnexion

TO:Testigo Sin Aplicacion




32 Evaluacion: 26 de Octubre 3 Agro

e TN Connexion
11: Terrasorb Radicular

30, 23, 16, 9y 2 dias
PREVIO A HELADA

6 cc/L




32 Evaluacion: 26 de Octubre 3 Agro

T2: Terrasorb Foliar

30, 23, 16,9y 2 dias
PREVIO A HELADA

5 cc/L




T — - T
Connexion

T3: Terrasorb Radicular

1,8,15y 22 dias
POSTERIOR A HELADA

6 cc/L

S T e on ol - ayosdTaorocormaxion ol Fong 235
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Connexion

T4: Terrasorb Foliar

5 cc/L

1,8, 15y 22 dias
POSTERIOR A HELADA




————
Tratamiento 5

TerraSorb Radicular
6 cc/L

30, 23, 16, 9y 2 dias
PREVIO A HELADA

TerraSorb Foliar
5 cc/L

1 dia antes de frio
PREVIO A HELADA

Ara My or INTOMMAacion Comacless ': MOSOIos, L I'l-:IEC'II-E"' O 18 BesEn

ErA W BOTOCCNER N Tl —

) Agro

Connexion




32 Evaluacién: 26 de Octubre ) Ago
Tratamiento 6 Connexion
TerraSorb Radicular 30, 23,16,9y2
6 cc/L PREVIO A HELADA

TerraSorb Foliar 1,8y 15 dias
5 cc/L POSTERIOR A HELADA




N° de Brotes/planta N Agro
20 de octubre de 2010 Connexion

. IEE

Letras distintas indican dif. estad. signif. Prueba de Tukey (p<0,10)

EVALUACION
CRECIMIENTO
VEGETATIVO

30 OCTUBRE DE 2009

To Testigo Largo brotes (mm)
T1 TS Radicular Preventivo
100 86,12

T2 TS Foliar Preventivo 80

=
T3 TS Radicular Curativo §, 60

o)

& 40
T4 TS Foliar Curativo °

20
T5 | TS Radicular+TSFoliar | Preventivo 0
T6 TS Radic (previo) + Mixto T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6
TS Foliar (Post) Letras dlstlntas |nd|can dlf estad. signif. Prueba de Tukey (p<0 10)

l-:f"-l-F"' AgQrordHTED I8 aisnderd wisw ag ANEE 0N Cl — agnDaprocormexion cl. Fong 2025044- Far 202



EVALUACION FINAL
POSTERIOR A PODA DE

Agro

Connexion

TEJIDO DANADO POR FRIO

09 FEBRERO DE 2010




- .?{‘\ Ago
PESO PODA DE TEJIDO DANADO POR Connexion

FRIO PROMEDIOS POR PLANTA
09 FEBRERO DE 2010

TO Testigo

T1 Terr.:a\Sorb Preventivo
Radicular

T2 Terra.S orb Preventivo
Foliar

T3 Terr.:a\Sorb Curativo
Radicular
TerraSorb

T4 . Curativo
Foliar
TS

T5 Radicular | Preventivo
+ TS Foliar
TS Radic
(previo) + .

L4 TS Foliar Mixto
(Post)

Fara mayor infoimacidn contadctess con n

Peso tejdo danado por helada
(gr/planta)

18,2

148 146

13,7

_15 13,3
= B
5310
*
o 45| 90
5 III
o B
T0 T1 12 T3 T4 T5 76

*. Indica dif. estad. signif. Prueba de Dunnett (p<0,10)






Testigco v/s Tratamiento2
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Testigo v/s Tratamiento 6
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Agro

Connexion

EVOLUCION COMPARATIVA
ENTRE TESTIGO NO TRATADO
Y EL MEJOR DE LOS

IFAITAM

TOATARAN c
IRAIAIVIIENTUO

CON TERRA-SORB®




1° EVALUACION: 11 DIAS POSTERIOR A HELADA (20 Julio 2009)
| s
Tratamiento 5

2° EVALUACION: 25 DIAS POSTERIOR A HELADA (30 Agosto 2009)

Testigo o | Tratamlento 5 -
| \ | ' 3 ; 3 i _ : T

i ..-: "H'L v,
-~ E,-Et -
5 AN A o 8

| N
1 Vs
kg

"

L B
\ L




3° EVALUACION: 109 DIAS POSTERIOR A HELADA (26 Octubre 2009)

Testigo

.
J
y
¥ .
A

Fara mayor infomaciin contdcless con NeSoros. un Ingemens AQronemd 8 aienderd wiww agr
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Connexion
CONTACTO

 Ing. Agr. Alvaro Vargas P. Departamento Técnico
Fono: 02-2025944 Movil:08-2935981
E-mail: avargas@agroconnexion.cl

* |Ing. Agr. Andrés Manriquez. Zonal de Ventas, V Region..
Movil: 08-2935984
E-mail: amanriquez@agroconnexion.cl

Web: www.agroconnexion.cl
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PREVENCION Y RECUPERACION
DEL DANO CAUSADO POR
HELADAS EN PALTOS

Ing. Agr. Alvaro Vargas P.
Departamento Técnico
AgroConnexion Ltda.




